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— Saugos informacija @

|SPEJIMAS!

S o -
Eiame rinkinyje yra astriy kradty ir smailiy viety. Nesusuz.aloklte.. I
Naudodami smailia paruosimo adata ir aStriu skustuvu pjaudami obje

tsargus. . ‘ ' ..
aISPI'ES.;.IIMAS! Netinka jaunesniems nei treju mety vaikams. Smulkios detalés

Uzspringimo pavojus.

zi yra viskas ko
1% anksto patikrinkite medziag

usara$a, kad jsitikintumete, ar rinkinyje !
reikia. Pakuotés ir instrukcijos neiémeskite, nes t‘e.n yra §varb|os l-T;r,\rEchg(:;
ISPEJIMAS! Jokiu badu okuliaro nepaliki.te s§ule1e. Gallsro pGavlc.:tJe a. e
.neiiﬂrékite tiesiai j saule, nei plika akimi, nei pro okuliara. Galite apaktl:

Saugaus eksperimentavimo taisyklés

— AtidZiai paruoskite vieta testams. Pasilikite reikia atskirti nuo likusiu medziagu dar pries pradedant
pakankamai vietos ir pasiruoskite viska, ko reikés. testa. Véliau eksperimento metu naudoty medziagu

- Testus atlikite ramiai ir apgalvotai, laikydamiesi valgyti negalima. Jas reikia iSmesti kartu su buitinémis
nurodymu. atliekomis.
— Pries naudodami perskaitykite instrukcija ir — Nurodytuose testuojamuose objektuose gali bati Siek tiek
iSsaugokite ateiciai. toksisky medziagu (pvz., gebengje, tulpéje ir kt.). Dél to
— Nenaudokite su rinkiniu nepristatytos ar Siuos objektus laikykite kuo toliau nuo burnos ir gleivinés,
naudojimo instrukcijoje nenurodytos jrangos. o baige eksperimentuoti nusiplaukite rankas.

- Eksperimento vietoje nieko nevalgykite, negerkite ir — Neleiskite prie eksperimentavimo vietos artintis maziems
nerdkykite. vaikams ir augintiniams.

- Jei testams naudojamas maistas (pvz., vaisai ar — Laikykite vaikams neprieinamoje vietoje.

darzoveés), eksperimentui naudojamas medziagas

Prietaiso ir baterijy saugos bei Salinimo informacija:

naudojamo dvi 1,5 voltu LRé tipo (AA, Mignon) baterijos, kuriu rinkinyje néra dél riboto galiojimo laiko. Baterijas jdéti ir
pakeisti gali suauges asmuo. 20 p. pateikiami nurodymai, kaip baterijas jdéti ir iSimti.

— Nejkraunamos baterijos néra skirtos jkrauti. |kraunant —> Baterijas saugokite nuo trumpojo jungimo.
jos gali sprogti. Deél trumpojo jungimo gali perkaisti laidai ir gali sprogti
— |kraunamas baterijas jkrauti galima tik prizigrint baterijos.
suaugusiam asmeniui. — Nedeformuokite bateriju. Visuose eksperimentuose
- |kraunamas baterijas i$ Zaislo reikia iSimti ir tik tada reikia bateriju, todél pries pradédami paprasykite
galima jkrauti. suaugusiojo, kad jis patikrintu, ar viskas sumontuota
- Negalima maisyti skirtingo tipo bateriju arba nauju ir tinkamai. Motorizuotus modelius valdykite priziarint
seny bateriju. suaugusiam. Baige eksperimentuoti baterijas i$
— Dédami baterijas atsizvelkite j tinkama poliskuma [+ ir prietaiso skyriu iSimkite.
-). Svelniai ispauskite j baterijos skyrius. Zr. 20 p. - Panaudotas baterijas Salinkite pagal aplinkosaugos
- ISsikrovusias baterijas i$ Zaislo reikia iSimti. reikalavimus. Nemeskite su buitinémis atliekomis.

— Reikia saugoti, kad maitinimo gnybtuose nejvyktu
trumpasis jungimas.

naudoti. Kad apsaugotumeéte aplinka, Siu komponentu, pasibaigus ju galiojimo laikui, nemeskite su
buitinémis atliekomis. Juos reikia pristatyti j elektroniniu atlieku surinkimo vieta, kaip nurodo Sis simbolis:

Pastabos dél aplinkosaugos: Elektroniniai $io produkto komponentai yra tinkami perdirbti / pakartotinai ﬁ
Dél tinkamo alinimo viety informacijos jums suteiks vietinés institucijos. —



Gerbiami teveliai, #

|> vaikai nori stebétis, suprasti ir kurti naujus dalykus.

KOSMOS eksperimento rinkinj.

kaip asmenybeés.

Jie nori viska iSbandyti ir viska daryti patys.

Jie nori zinoti! Visa tai jie gali padaryti naudodami

Taip jie ne tik atliks eksperimenta, bet ir stiprés

Naudodamas gamtos tyrinétojo mikroskopa jisu
vaikas atras maziausiu objektu pasaulj -
mikrokosma. Padékite savo vaikui
eksperimentuoti bei suteikite pagalba, jei jos
prireikia. Suaugusiojo pagalbos ypac reikia
skustuvu darant plonucius pjavius. Prireikus jas
patys pakeiskite baterijas.

Mikroskopa nustatant pirma karta, kartu su
vaiku pereikite visus instrukcijoje aprasytus
etapus, kad prietaisas batu naudojamas
tinkamai.

Siek tiek pasipraktikaves vaikas pats dziaugsis
galédamas tyrinéti ir atlikti eksperimentus
savuoju mikroskopu.

Kartu su vaiku susiraskite eksperimentams
tinkama vieta. Darbo vieta turi bati lygi, kad
mikroskopas stovétu lygiai ir tvirtai. Taip pat turi
bati vietos priedams ir méginiams tvarkyti.
Darbo vieta apsaugokite kokius nors paklotu,
pavyzdziui, senu laikrasciu.

N

Greta turékite popieriniu ranksluosciu, kuriu
gali prireikti iSsiliejus vandeniui ar tiriamai
medziagai.

Pasirdpinkite, kad baiges eksperimentus vaikas
kruopsciai nuplautu jranga ir savo rankas!

Visas reikiamas medziagas geriausia pasiruosti
pries pradedant eksperimenta. Atitinkamu testu
sarasuose nurodomi objektai, kuriu reikeés
eksperimentuojant.

Taip pat atidZiai perskaitykite saugos informacija
ir ja aptarkite su vaiku. Ypac svarbu paaiskinti,
kaip atsargiai ir démesingai reikia naudoti
skustuva.

Tikimeés jums ir jasy vaikui bus smagu
eksperimentuoti!




Pirmasis meginys:
svoguno epidermis

Jums reikes:

- Mikroskopo

- ,,Svogiino odos" méginio

-2x 1,5V, LRé tipo [AA, Mignon] bateriju
- MaZo , Phillips” atsuktuvo

Paruosimas

—_

. Pries pradédami paprasykite suaugusiojo,
kad j mikroskopa jdétu baterijas. Kad ta
pavyktu padaryti, pirmiausia reikia is
vamzdelio iStraukti plastikinj kaistj. Tada
mikroskopa reikia apversti. Bateriju skyrius
yra pade.

2. .Phillips” atsuktuvu atsukite bateriju
skyriaus varzta. Dangtelj nukelkite ir jdékite
dvi AA baterijas. Patikrinkite, ar poliSkumas
tinkamas (Zr. 2 pav.). Tada bateriju skyriy
uzdarykite ir prisukite varzta.

3. Dabar j vamzdelj jstatykite okuliara.
Mikroskopo pade jjunkite ap&vietima. Sviesa
Sviecia pro padéklo anga.

Po padéklu yra apvalus diskas su skirtingu
dydziy angomis. Jis vadinamas apertiros
ratuku. Jj pasuke galite nustatyti, kiek
Sviesos prasiskverbs pro objekta. IS pradziu
visada rinkités didZiausia apertara.

1: Padas

2: Stovas

3: Apsvietimo blokas 7

4: Padéklas su spaustuvais ir \
apertira

5: Revolveriné galvuté su trimis
objektyvais

6: Fokusavimo ratukas

7: Okuliaras

8: Vamzdelis

9: Apertiros ratukas

10: Jjungimo ir iSjungimo

jungiklis




4. | ranka paimkite svoglino odelés méginj.
Svogino odele mokslininkai vadina
epidermiu. Méginj prispauskite ant padéklo
esanciais spaustukais. Méginj dékite kiek
jimanoma labiau apertdros viduryje ir gerai
apsvieskite.

5. Pasukite revolverine galvute, kad virs
objektinio stiklelio batu maziausiai didinantis
(4x) objektyvo lesis. Fokusavimo ratuku
sukite objektyvo lesj iki galo, o tada is léto
aukstyn, kol vaizdas taps ryskus.

6. Revolverine galvute pasukite iki kitu dvieju
didinimo lygiu ir vaizda iSryskinkite sukdami
fokusavimo ratuka.

@QMARiMAS
Rl

ViSADA PRADEKITE NUO
MAZiAUSIAI DIDINANGIO 0BJEKTYVO,
KAD APZiORETUMETE ANT 0BJEKTINiO

STIKLELIO ESANT] OBJEKTA.

i didinima (600x),
as, todél reikia
elj.

ISPEJIMAS! Nustatius didziaus
obj & baiilg
objektyvo lesis tampa la ilgas, todet
saugoti, kad neatsitrenktu i objektini stikl

1,'}:-1 ATSARGUS MIKROSKOPO NAUDOJIMAS!

— Pirstais nelieskite le$iy ir saugokite, kad okuliaro bei objektyvo lesiai
neprisiliesty prie kity daikty. Jei ant lesiy prisikaupé dulkiy, jas atsargiai
nuvalykite minksta, sausa Sluoste. Mikroskopo jokiomis valymo
priemonémis nevalykite, kad nepazeistuméte atskiry daliy.

K\A_D_AR“ JEL. @

« vaizdas neryskus

Du okuliaro ir objektyvo lesiai dar néra nustatyti
optimaliu attumu vienas nuo kito. Atstuma tarp
lesiy pakeiskite, kad padidintas vaizdas tapty ryskus.
Ziiirédami pro okuliarg i§ 1éto (!) kita kryptimi
sukite fokusavimo ratuka ir vaizdas taps ryskus!

« nieko nesimato

Objektas grei¢iausiai néra po objektyvo lesiu.
Objektinj stiklelj atsargiai pastumbkite ant padéklo,
kad méginys atsidurty tinkamoje padeétyje.




— Pagrindinés zinios apie mikroskopija @

.......................
.......
..........
..........
.........
......

3 i |
> =t
KAS SKIRTi MANO o
[ [ ]
.............. a
— Nuolatinio méginio reikés iskart. A
Nuolatiniai meéginiai yra puikus tuo, l
kad visada yra po ranka ir juos galite
greitai pasiimti lygindami méginius.
........ ~
Cidanin
Pipeté naudojama tada, kai ant objektinio stiklelio
reikia uzlasinti nedideli vandens kieki. ] m
Visi objektal kuriuos norlte tyrlnetl m|kroskopu yra.- /\

e
sesesscees oee
@cccece o o..-........o-...-............

.
.......................................

Paruosimo adata [atsarglal'l lengvai ant

ObjektInIO stiklelio pade5|te ir nuo jo nuimsite

............
.....

Méginius taip pat galite saugiai laikyti Petri
leksteléje.

oo
*e
..
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—  sAveU!

Objektai, kuriuos norite tyrinéti mikroskopu,
turi bati labai ploni, kad pro juos prasiskverbtu
pakankamai Sviesos. Daugelj medziagu
pirmiausia reikia supjaustyti labai plonais
gabaliukais, kad pro mikroskopa matytusi
skerspjuvis.

Kad ta pavyktu padaryti, naudokite
parduotuvéje parduodamus skustuvus. Be
abejo, tokius astrius skustuvus reikia naudoti
labai atsargiai, taciau pries naudodami
pirmiausia pasirupinkite, kad juos naudoti butu
saugu.

PROFESIONALUS PJAUSTYMO PATARIMAI

— Daugelis objekty yra per stori, kad bty galima déti po

mikroskopu. Vis délto, tuo pat metu jie yra pakankamai

ploni, kad baty lengva atpjauti. Reikia pasikliauti

profesionaly patarimais:

1. Poliftireno lakéte padarykite jpjovima i§ virSaus.

2.1 ipjova atsargiai jstatykite norima tirti objekta (pvz., Zolés
dtieba, $akny gabaliuka, $pygli). Isitikinkite, kad jis
jstatytas kiek jmanoma tiesiau.

3. Dabar skustuvu pjaukite tiesiai palei poligtireng ir objekta.

Ipjaukite kelis kartus. Taip padidinsite idealaus pjavio

tikimybe.

Ta galite padaryti taikydami Siuos metodus:

=

>

| ELEKTRIKO JUOSTELES METODAS:

— Paimkite tvirtg lipnig izoliacing juostele
(medziaging juostele) ir keliais sluoksniais

uzvyniokite vienoje skustuvo puséje.

| BUTELIO KAMSCIO METODAS:

— Pirmiausia peiliu butelio kamstyje
padarykite i8ilginj pjavi (mazdaug iki
vidurio), j kurj galésite jstatyti skustuva.
Tada skustuva bus patogu laikyti uz

kams§¢io rankenos®.

ISPEJIMAS. Ruosdami skustuva,
paprasykite suaugusiojo pagalbos.




Svoguno odeles
lastelés po
mikroskopu

N

N

w

Jums reikes:

-1 objektinio stiklelio

- 1dengiamosios juostelés

- Pipetés

- Pinceto

- Sugeriandio popieriaus (arba popieriniy
ranksluoséiy)

- Vandens

- 1 skustuvo

- MedZiaginés juostelés

- Pusés svogino

Paruosimas

. Svogiino epidermio meéginj galite paruosti ir

patys. Pasiruoskite visas reikiamas
medziagas ir paruoskite objektinj stiklelj:
Pipete pritraukite Siek tiek vandens ir
uzlasinkite objektinio stiklelio viduryje.

. Dabar skustuvu svogiino odeléje iSraizykite

kvadratélius. Viena i$ kvadrateéliu paimkite
pincetu ir padékite ant objektinio stiklelio su
vandens lasu.

. Ant vandens laso atsargiai uzdékite

dengiamaja juostele. Jei po dengiamaja

juostele vandens per daug, jj tiesiog sugerkite

sugerianciu popieriumi.

P ATARIMAS

—

KAi KURiU 0BJEKTY STRUKTUROS GERIAU MATOSi
JAS NUDAZIUS. TA GALIMA PADARYTi NAUDOJANT,
PAVYZDZiUi, MELYNO ARBA RAUDONO RASALO
LASIUKA. UZLASINKITE PO DENGIAMAJA JUOSTELE
(KAIP APRASYTA 12 P.), KELIAS MiNUTES
PALAUKITE, 0 TADA PO DENGIAMAJA JUOSTELE VEL
UZLASINKITE SVARAUS VANDENS. DABAR GALITE
TYRINETi NUDAZYTA MEGIN|.

BE SVOGUNO ODELES YRA iR KiTU AUGALU, KURiU
AUDINi STRUKTORA YRA TiINKAMA STEBET PO
MiKROSKOPU JU NEPJAUSTANT PLONAIS
GABALIUKAIS. TAM iDEALiAi TiNKA SAMANU LAPAi.
KITIEMS AUGALAMS GALITE NUO PAVIRSiAUS
NULUPTI LABAi PLONA 0DOS SLUOKSN{. TA
NESUNKU PADARYTi SU KOPOSTO ARBA SALOTY
LAPAIS, NUPJAUTY GELIY KOTAIS iR POMiDORY
ODELE.

|'. e’
S—
‘ —
= '
S -
~ -
""H.x_i_,_.-- -

ISPEJIMAS! Skustuvai yra lgbavi aé'trﬂs.
'apsaugoti, naudojant medZiagine juost
10 p. Taip skustuva nau

pjaudami paprasykite suaugusiojo pagalbos.

Del to vieng i3 jo pusiy rfeikitd
ele. Kaip ta padaryti skaitykite
doti bus daug saugiau. Vyniodami juost

eleir

11
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@ PAPILDOMA INFORMACIJA

Svoguno odelé k ™\
po mikroskopu p-

— Svogiing sudaro daugybé sluoksniy. Kiekvieng sluoksnj dengia plona, zvilganti

sidabrigka svogiino odelé. Sig odele sudaro vienas Iasteliy sluoksnis. Per mikroskopa

galite pamatyti iSilgines svogiino odelés lasteles. Jas supa apsauginé lasteliy sienelé ’\

ir jos yra pripildytos skys¢iu, vadinamu lasteliy sultimis. Be to, kiekviena Iastele

sudaro didelis apvalus lastelés branduolys. L URY I . .
Raudonyjy svogiiny lasteliy sienelés ir Iasteliy sultys dél natairaliy dazy yra ! ‘ \
nuspalvintos rausvai violetine spalva. [prastuose svoginuose lasteliy komponentai “ \ 1

po mikroskopu atrodo bespalviai arba gelsvi.

KOVA PRIES ORO BURBULUS

— Ant objektinio stiklelio atsirade oro burbulai trukdo tirti méginius.
Kad vaizdas buty geras, beveik visi objektai turi bati vandenyje. Oro
burbulus galite nesunkiai pasalinti pipete ant dengiamosios juostelés
krasto uzlasine vandens lasa ir ties priesingu krastu palaike sugeriantj
popieriy. Jis i$traukia po dengiamaja juostele esantj vandenj ir oro
burbulai dingsta. Jei reikia, visg procesg pakartokite...

2, — Bakterijos lastelé yra vos vienos
Q(W tukstantosios milimetro dydZio.
\S _‘\‘3\\ Tai reiskia, kad viena ant kitos

\ sudéjus mazdaug septyniasdesimt
Lk%\ bakterijos lasteliu jos sudarytu vieno
plauko stori! Tuo tarpu austrés kiausinélio
lastelé yra tikra giganté, nes ji siekia 15 cm ilgi.
Taciau tokios gigantés lastelés yra visiska iSimtis.



Zmogaus lgsteliy |
dydzio palyginimas £ 3 k

Jums reikés: \

- 2 objektiniu stikleliu

- 2 dengiamuju juosteliu 3
- Pipetés g
- Vandens :

- 2 ausy krapstuky
- 1 vandeniui atsparaus rasiklio
[objektiniams stikleliams Zyméti)

Paruosimas

—_

. Pipete ant pirmojo objektinio stiklelio vidurio
uzlasinkite lasa vandens.

2. Dabar ausu krapstuku Svelniai spausdami
perbraukite savo skruosto vidu.

w

. Ausu krapstuka patrinkite j ant objektinio
stiklelio esantj vandens lasa.

4. Paruoskite antra objektinj stiklelj ir antruoju

ausu krapstuku paimkite méginj i$ savo ,.jiru ?
kiaulytes”. KAS V‘A\(STA e

Abu objektinius stiklelius uzdenkite
dengiamosiomis juostelémis ir mikroskopu
palyginkite dvieju méginiu lasteliu dydZius.

e

— Patrynus skruosto vidy atsilaisvina
atskiros burnos gleivineés lastelés. Lasteles
ant objektinio stiklelio padedate ausy

) . " ) kraps$tuku ir galite istirti mikroskopu.
Ka pamatéte? - Ar ,juru kiaulytés™ lastelés P & P

didesnés nei jasu lastelés i$ burnos? Lygiai taip patlgSteliy méginiai yra imami

ir tiriant nusikaltimus arba, pavyzdziui,
norint surasti tinkama kamieniniy lasteliy
donora. Vis délto, tam reikia gerokai
brangesniy tyrimy. Nepakanka pazvelgti
pro mikroskopa.

e )




Skirtingos lasteliy

uzduotys — skirtingos
lasteliy formos

—_

4. Abu objektinius stiklelius uzdenkite

14

Jums reikes:

-1 objektinio stiklelio

- 1 dengiamosios juostelés

- Paruosimo adatos

- Pinceto

- Pipetés

- Vandens

- 1 nedidelio Zalios mésos (su riebalu)
gabaliuko!

Paruosimas

. Paruoskite du objektinius stiklelius,

ant ju vidurio pipete uzlasine
vandens.

. Paprasykite, kad jasu tévai atjauty

leSio dydZio mésos su riebalu
gabaliuka.

. Paruosimo adata ir pincetu atsargiai

vandens lasiuke ant objektiniu
stikleliy paskleiskite Siuos mégin-
ius. Storas neperregimas dalis nuo
objektinio stiklelio reikia nuimti.

dengiamosiomis juostelémis ir g N

mikroskopu istirkite.

— Raﬁdonieji kraujo
kineliai

Qp PAPILDOMA INFORMACIJA

KLASES TIPAI

Gyvuny lasteliy formos ir spalvos stipriai skiriasi,
priklausomai nuo organizme atliekamos uzduoties.
Meésoje galite matyti du lasteliy tipus. Bespalvés riebaly
lqé'teles Xl:e}‘dit_i.e_l?.s-,'qp_\(ql_i.qg arba ovalios struktaros,
kurios yra sugrupuotos.. Jos visiskai uzpildytos
riebalais, todél juose kaupiama energija. Raumeny
lastelés yra visiSka priesingybé. Tai labai.ilges. jstrizai

juostuotos struktiiros, kurios neprimena lasteliy.
Pakeélus ranka, visos lastelés sutrumpéja ir vartoja
energija, kuri kaupiama riebaly lastelése. Daugybé kity
lasteliy tipy yra musy organizmuose, pavyzdziui, odos
lastelés, kauly lastelés, kraujo lastelés arba nervy
lastelés. Turéedamos unikalig struktarg ir atlikdamos
unikalig funkcija jos uztikrina, kad musy organizmas
veikty sklandziai ir atlikty visas uzduotis.

— Raumeny skaidulos

— Riebaly Iastelés
odoje



— IkalCiy ieskantis detektyvas @

) Saldytuvo detektyvas
~Kas kaltininkas?*

4

Jums reikés: 4

- M %

- Objektinio stiklelio a eﬁ@ 0 o <
- Dengiamuju juosteliu =] pum’: f:u f:u —;‘{
- Pipetés = o 3 2
- Méginiy indelio 4.2 w& k) “c; 2
- Pinceto - f—( Prei IV P o
- Vandens =

- Skirtingy plauky ir sialy méginiy (is namy) .

- Mazy plastikiniy maiseliy (uzdaromy) @ ? ATAR'MAS
- T vandeniui atsparaus rasiklio (maiseliams e

ir objektiniams stikleliams Zyméti) - .

! / SKIRTINGU PLUOSTY VAIZDAS PRO

MiKROSKOPA LABAi SKiRiASi. BET KURiU0
ATVEJU, PLAUKA NESUNKU ATSKiRTi NUO

Parvosimas AUDINi0 SiULY. SiEK TiEK PASIPRAKTIKAVE
1. Paimkite namuose rasta plauka ir sidla bei GALESITE MEDVILNES PLUOSTA ATSKIRTI
e ‘ P NUO SiLKO ARBA iDENTIFIKUOTi SKIRTiNGY
sudékite j meginiu indelius. Po to palyginimui
o S GYVONUY PLAUKUS.
maiselius surinkite kiekvieno jtariamo
nusikaltélio plaukus arba sidlus ir uzrasykite
vardus.

N

. Atitinkamai suzymékite objektinius stiklelius.
Po to pipete ant pirmojo objektinio stiklelio
vidurio uzlasinkite lasa vandens.

3. Plauka arba sitla jdékite j vandenj, ant
kiekvieno méginio uzdékite dengiamaja
juostele ir pirmiausia méginius istirkite
maziausiu objektyvo lesiu. Po to naudokite
vidutinj ir didZiausia padidinima, kad
geriausiai matytusi pluosto struktaros.

— Zmogaus plaukas

15
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Ziedadulkeés paieska
medaus meginyje

Jums reikes:

- 2 objektiniu stikleliu

- 2 dengiamuju juosteliu

- Pipetés

- 1 stiklinés vandens, 1 arbatinio Saukstelio,
1 plokscios lekstés, Ziedy medaus arba
kéniy medaus (is parduotuvés), 1 vandeniui
atsparaus rasiklio (objektiniams stikleliams
Zymeti), 1 gabalélio sugeriancio popieriaus
[popieriniy ranksluosciul, vandens

Paruosimas

—_

. Pasiruoskite viska, ko reikés. Ant objektinio
stiklelio uzrasykite medaus tipa arba prekeés
Zenkla.

2. Stiklinéje vandens istirpinkite puse Saukstelio
medaus. Po to Saukstelj padékite j plokscia
lekste.

3. Dabar pipete per du kartus pritraukite
nedidelj tirpalo kiekj: viena i$ pavirsiaus ir
viena is stiklinés dugno. Méginius uzlasinkite
paruostu objektiniu stikleliu viduryje.

4. Uzdékite dengiamasias juosteles, atsargiai
sugerkite skyscCio pertekliu ir padidine
iStirkite meginius.

5. Baige tirti, vandens ir medaus tirpala
iSpilkite j virtuves kriaukle ir nuskalaukite.

Plovimo skysciu atsargiai nuplaukite pipete, objektinius |
stiklelius, dengiamasias juosteles, vandens stikline ir y
Saukstelj bei palikite iSdziati ant ranksluoscio.



— Ziedadulkiy paieska @

\ 23U /.5
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Ziedadulkiy forma labai skiriasi. : 3 :
1 Akacija, 2 Pieviné kartené, 3 Klevas, i — Visi séklas formuojantys augalai ST
4 Azuolas, 5 Notrelé, 6 Berzas, 3 A g
7 Ramunelé, 8 Kenis, 9 Zole, 10 Egle,
11 Piené, 12 RiesSutas, 13 Saulégraza, ;
14 Kraminis builis, 15 Pusis, :  sudaro mazyciai komponentai,
16 Védrynas, 17 Silinis virzis, 18 Obelis.

skleidZia Ziedadulkes. Jos atlieka augalo

reprodukcijos paskirtj. Ziedadulke

vadinami ziedadulkiy kruopelémis.
Iprastai jos yra 10-100 pm

_ Darzelinés rozanés

siedadulké (mikrometry) dydzio, t. y. 0,01-0,1 mm.
Jy formos ir pavirsiaus struktaros gali
@ $tipriai skirtis. Apvali, dygliuota

."-,saulegrqzos 21edadulkes struktara

.................................

@ arba nuo mazq, lygiy Zolés ziedadulkiy

. PR o st - . kruopehq ..... -
— Sel-enéio iiedadulké --------------------

ZIEDADULKIY KRUOPELES - GELIY VIZITINES KORTELES ’ ',! l';. ‘

— Meduje jprastai buna labai skirtingy augaly is lauky, misky ir pievy ziedadulkiy. Jos
suteikia informacijos apie tai, kuriuos Ziedus bités aplanké nesdamos medy. Skirtingas
ziedadulkiy formas bei struktiras galite pamatyti mikroskopu analizuodami medaus
méginj. Galite net palyginti su paveiksléliais ir nustatyti, ar medus i$ tiesy sunestas is
etiketéje nurodyty Saltiniy. Mokslo srityje yra puikiy ziedadulkiy kruopeliy
shecialisty, kurie mikroskopu istiria jvairiy méginiy Ziedadulkiy sudeétj, jskaitant ir
medaus méginio kilmés $alj.
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BRIDINAJUMS!

Saja komplekta ir funkcionalas asas malas_vai
Esiet uzmanigi, stradajot ar smailu preparata
skuvekla asmeni. -
BRIDINAJUMS! Nav piem&rots bérni
Aizrisanas risks!
Ludzu, ieprieks parbaudiet det :
iza 3iiet iepakojumu unin
areizas detalas. Saglabajiet 1epa J 3
pBRiDlNAJUMS! Nekad neatstajiet okularu bez uzragd21bas s
Nekad neskatieties tiesi sauld ne ar neapbrunotu aci, ne caur 0

smailes. Nesavainojiet sevil
adatu un griezot priekémetus ar smailu

em lidz tris gadu vecumam. Sikas detalas.

alu sarakstu, lai parliecinatos, ka komplekta |.r |ekLal:|t§-s

: strukcijas, jo tajas ir svariga informacija.
aule. Ugunststamea!
kularu! ApZilbinasanas

risks!

Drosas eksperimentéSanas noteikumi

- Ripigi sagatavojiet savu darba vietu testiem. Atvéliet materials ir jaatdala no produktiem, kas tiks lietoti
pietiekami daudz vietas un sagatavojiet visu uztura. Eksperimentalo materialu vélak nedrikst
nepiecieSamo. patérét, un péc eksperimentu veikSanas tas jaizmet

— Mierigi un ripigi veiciet testus precizi saskana ar sadzives atkritumos.
instrukcijam. — Piedavatie testa objektivar saturét arivielas, kas var

- Pirms lietoSanas izlasiet instrukcijas, ievérojiet tas un bt nedaudz toksiskas (pieméram, efejas, tulpes,...).
saglabajiet tas turpmakai atsaucei. Tapéc ir absoldti nepiecieSams novérst to saskari ar

— Neizmantojiet aprikojumu, kas nav ieklauts komplekta muti un glotddam un péc eksperimenta nomazgat
vai nav minéts lietoSanas instrukcija. rokas.

- Neédiet, nedzeriet un nesmekeéjiet aktivitasu zona. —> Nelaujiet maziem bérniem un dzivniekiem tuvoties

- Ja testos tiek izmantoti partikas produkti (piemé&ram, eksperimenta zonai.
augli vai darzeni), pirms testa uzsak$anas parbaudes — Glabat bérniem nepieejama vieta.

Informacija par ierices un bateriju drosibu un utilizaciju:

LietoSanai ir nepiecieSamas divas 1,5V LR6 (AA, Mignon) tipa baterijas, kas nav ieklautas komplekt, jo to deriguma
termins ir ierobeZots. Baterijas jauzstada un janomaina pieaugusajam. So noradijumu 7. lappusé ir paradits, ka ievietot
un iznemt baterijas.

- Vienreizéjas lietoSanas baterijas nav jauzlade. Tas var — Issavienojums var izraisit vadu parkar$anu un bateriju
eksplodét! eksploziju.
- Uzladejamas baterijas atlauts ladét tikai pieauguso — lzvairieties no bateriju deformacijas. Ta ka visos
uzraudziba. eksperimentos tiek izmantotas baterijas, aiciniet kadu
- Atkartoti uzladéjamas baterijas pirms ladésanas pieauguso pirms lietoSanas parbaudit eksperimentus
jaiznem no rotallietas. vai modelus, lai parliecinatos, ka tie ir pareizi
- Aizliegts vienlaikus izmantot dazadu veidu vai jaunas samontéti. Motorizétos modelus vienmeér
un lietotas baterijas. lietojiet pieaugusSo uzraudziba. Péc tam, E
—> Baterijas jaievieto, ievérojot polaritati (+ un -). Uzmanigi kad eksperimentésana ir pabeigta,
iespiediet tas bateriju nodalijuma. Skatit 7. Lpp. iznemiet baterijas no ierices —
- Tuksas baterijas jaiznem no rotallietas. nodalijumiem.
— Novérsiet issavienojuma rasanos padeves terminali. - lzlietotas baterijas izmetiet saskana ar vides
- Novérsiet issavienojuma rasanos baterijas. aizsardzibas noteikumiem, nevis sadzives atkritumos.

Piezimes par vides aizsardzibu: 57izstradajuma elektroniskie komponenti ir parstradajami/atkartoti
izmantojami. Lai aizsargatu vidi, neizmetiet tos sadzives atkritumos, kad beidzas to kalposanas laiks. Tie
janogada elektronisko atkritumu savaksanas vieta, kas apziméta ar $adu simbolu: LGdzu, sazinieties ar
vietéjam iestadem, lai uzzinatu, kur to var izdarft.



Bérni vélas piedzivot parsteigumu, izzinat un radit jaunas lietas.
Vini velas visu izméginat un darit pasi. Vini vélas zinat! To visu
vini var izdarit ar KOSMOS eksperimentu komplektiem.

Sada veida tiek attistits ne tikai prats, bet ari audzinats

merktiecigs cilveks.

Izmantojot Dabas pétnieka mikroskopu, jasu
bérns atklas vismazako lietu pasauli - mikro-
kosmosu. LOdzu, palidziet savam bérnam ek-
sperimentu laika un sniedziet atbalstu, kad ir
nepiecieSama palidziba. Pieaugusa palidziga
roka ir ipasi svariga, ja ar zileti ir javeic plani
griezumi. Jums jaievieto baterijas vai javeic
nepiecieSama bateriju nomaina kopa ar bérnu.

Pirmo reizi iestatot mikroskopu, kopa ar bérnu
parskatiet instrukcija noraditos solus, lai
izvairTtos no nepareizas lietoSanas.

Nedaudz praktizgjoties, jisu bérni driz vien ar
prieku veiks pétijumus un veiks eksperimentus
pasi, izmantojot mikroskopu.

Kopa ar bérnu atrodiet piemérotu darba vietu,
kur vins var mierigi eksperimentét. Jaizvélas
tdzenas darba virsma, uz kuras var stabili un
drosi novietot mikroskopu un kur ir pietiekami
daudz vietas, lai darbotos ar piederumiem un
paraugiem. Aizsargajiet darba zonu ar kadu
priekSmetu, pieméram, vecu avizi.

— Drosibas informacija @

Veicot eksperimentus, vienmeér turiet tuvuma
papira dvielus gadijumam, ka izlist Gdens vai
parauga materials.

Parliecinieties, ka bérns péc
eksperimentésanas rlpigi nomazga visu darba
aprikojumu un rokas!

Vislabak visus nepiecieSsamos materialus saga-
tavot pirms katra eksperimenta. Attiecigo testu
sarakstos ir noradits, kadi objekti tiek izmantoti
eksperimentiem.

Lddzu, rapigi izlasiet arT drosibas informaciju un
parrungjiet to ar bérnu. Jo Tpasi, informgjiet
bérnu par to, ka uzmanigi un piesardzigi rikoties
ar zileti.

Més ceram, ka jums un jisu bérnam bis jautri
eksperimentét!




Pirmais paraugs:
Sipola epiderma

Tev bUs nepieciesams

- Mikroskops

- "Sipola ada" pastavigais paraugs”

- 2x 1,5V LRé tipa baterijas [AA, Mignon)
- Neliels krustina skravgriezis

LUk, ka rikoties

—_

. Pirms darba uzsaksanas kadam

pieaugusajam jaievieto mikroskopa baterijas.

Lai to izdarTtu, vispirms iznemiet plastmasas
aizbazni no caurules. Tad pagrieziet
mikroskopu. Ta bateriju nodalijums atrodas
pamatne.

2. Ar nelielu skrivgriezi atskruvéjiet
akumulatora nodalijuma skravi. Nonemiet
vacinu un ievietojiet divas jaunas AA
baterijas. Parliecinieties, ka polaritate ir
pareiza (skatit 2. attélu). P&c tam aizveriet

akumulatora nodalijumu un pievelciet skravi.

3. Tagad ievieto okularu caurulé. lesledz
apgaismojumu mikroskopa pamatné. Caur
paplates caurumu spid gaisma.

Zem paplates atrodas apals disks ar dazada
izméra atverém. Tas ir ta sauktais apertiras
ritenis. To var pagriezt, lai noteiktu, cik daudz
gaismas iespid caur objektu. Sakuma vienmeér
izvélies lielako diafragmu.

20

1 Pamatne
2:Plecs

3: Apgaismes bloks 7

4: Paplate ar skavam un \
apertiru

5: Pagriezams degunrats ar trim
objektiviem

6: Smalks fokuss

7:Okulars

8: Caurule

9: Diafragmas ritenis

10: lesléganas/izslégsanas
slédzis




@ — Mikroskopijas pamatzindsanas @

4. Panem roka sipolu mizas pastavigo paraugu.
Sipola adu zinatnieki sauc par epidermu.
Piestiprini paraugu zem skavam uz paplates.
Tas janovieto péc iesp&jas precizak
apertdras centra un janodrosina, ka lampa
to pareizi izgaismo.

5. Pagriez rot&joso degunratu dalu ta, lai
objektiva l&ca ar mazako palielindjumu (4x)
atrastos virs priekSmetstiklina. lzmantojot
smalko fokusu, pagriez objektivu lidz galam
uz leju un péc tam lenam uz augsu, lidz
attéls ir skaidrs.

6. Pagriez rotéjoso degunratu talak uz

nakamajiem diviem palielinajuma limeniem K z -KQ‘“ES ?
un katru reizi pielago, izmantojot smalko A R\ e
——
fokusu.
« redzams tikai izpladis attéls
Abas lécas okulara un objektiva neatrodas optimala
? AD 0 M s attaluma viena no otras. Lai iegtitu skaidru
@ palielinato attélu, ir jamaina lécu atstarpes. Tapéc,
skatoties caur okularu, 1énam (!) pagriez smalko

VIENMER SAC AR MAZAKO PA}iELiNZ\JUMU,
LAi ViSPIRMS GUTU PRiEKSSTATU.PAR
PRIEKSMETU UZ PRIEKSMETSTIKLINA.

fokusu pretéja virziena, un tu iegasi skaidru attélu!

« tu vispar neko neredzi
Objekts, iespejams, neatrodas tiesi zem objektiva
lécas. Uzmanigi pabidi priek$metstiklinu uz

paplates, lai paraugs atrastos pareiza pozicija.

TDINA ‘ektiva l&ca ir parak gara pie
BRIDINAJUMS! Objektiva lecair p_ar? garaj
vislielaka palielinajuma (600x), jcapvcec Jale\_/eto
piesardziba, lai netrapitu pa prleksmetstlkllnuA

KA UZMANIGI RIKOTIES AR MIKROSKOPU!

— Nepieskaries objektiviem ar pirkstiem un parliecinies, ka okulara vai objektivu
lécas nesaskaras ar citiem prieksmetiem. Ja uz kada no objektiviem ir sakrajusies
putekli, uzmanigi noslauki tos, izmantojot mikstu, sausu dranu. Mikroskopa
tiriSanai nelieto nekadus tiriSanas lidzeklus, jo tas var sabojat atseviskas detalas.

i
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= PastaVIgals paraugs bis nepiecieSams A
uzreiz. Pastavigie paraugi ir ideali piemeéroti, l
jo tie ir viegli pieejami un tos vienmer var atri [

izmantot, lai salidzinatu paraugus.

.
o

Pipeti |zmanto ja uz prieksmetstiklina :
nepieciesams uzliet nelielu Gdens daudzumu. m
| >

.
o
.
.
.
.
cee®
ceses
essee
o isa s e e brae d's b ele oo bia'ep BipEe iRt E.

Visi objekti, kurus velies parbaudit ar

mikroskopu, tiek novietoti uz priekSmetstiklina.

Lai iegutu optimalu attelu un pasargatu
objektiva lecas no piesarnojuma, parklaj katru

objektu ar aizsegu.

. o7
.................
...............

Izmanto smailu preparata adatu (uzmanigi!),
lai novietotu un parvietotu objektus uz

priekémetstiklina. Izmanto pinceti un paraugu

L)
oo
.
.

...............
.................
.............
........................

Petri traucinu var izmantot aridrosai ...,

paraugu uzglabasanai.
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— Mikroskopijas pamatzindéancs@

@ PAPILDU INFORMACIJA!

i ) ) Tas ir iespéjams, izmantojot Sadas metodes:
LOK, KA PADARIT -

Vv 9

DROSU! -

IO_bjektiem, kurus vélies aplikot ar mikroskopu, | LIMLENTES METODE:

3bit loti plani . . _

j .b:t Lkotl p.lanlem, la.l caur tiem spidétu — Panem cietu limlenti (auduma lentu) un
pietiekami daudz gaismas. Daudzus novieto vairakus gabalus virs Ziletes asmena

priek8metus vispirms ir jasagriez loti planas VA

skelites, lai varétu apskatit Skersgriezumus
mikroskopa. B

Lai to izdarttu, izmanto standarta zZileti, ko
iespejams iegadaties aptieka vai lielveikala.
Ar sadu asu asmeni, protams, jarikojas

piesardzigi un uzmanigi, tacu pirms lietoSanas
vispirms vajadzetu padarit vienu ta pusi

| PUDELES KORKA METODE:

— Vispirms ar nazi izveido iegriezumu pudeles

"nekaitigu”.

korki garenvirziena (apméram lidz vidum),
kura péc tam ievieto Ziletes asmeni. Tad asmeni

var |oti viegli turét, izmantojot "korka rokturi".

PPROFESIONALI GRIESANAS PADOMI

— Daudzi objekti ir parak biezi, lai tos novietotu zem

mikroskopa veselus. Tomér taja pasa laika tie ir pietiekami plani,

lai griesanas laika spitigi izvairitos no ziletes asmens. Seit it BRIDINAJUMS: Sagatavojot ziletes
asmeni, noteikti lGdz pieauguso

palidzibu!

jaizmanto profesionals griesanas triks:

1. Panem poligtirola gabalinu un izgriez taja $praugu no augsas.

2. Uzmanigi ievieto priek§metu (pieméram, zales Stiebrinu,
saknes gabalinu, priedes skujinu) sprauga. Parliecinies, ka tas
ir novietots péc iespéjas taisni.

3. Tagad vari izmantot ziletes asm

priek$metu. Veic vairakus griezumus. Tadgjadi

eni un vilkt to taisni caur

polistirolu un
palielinasies iespéja iegut ideali planu griezumu.




@VADOMS

DAZU 0BJEKTU STRUKTORAS iR LABAK

3 q = SASKATAMAS, JA TAS iR iEKRASOTAS. T0 VAR
SlpOlQ mIZas sunas iZDARIT, iZMANTOJOT ZiLAS VAi SARKANAS TIiNTES
Zzem m i.kros.kopq PiLiENU. UZPiLiNi TO ZEM AiZSEGA (KA APRAKSTITS

25. LAPASPUSE), NOGAIDi DAZAS MiNOTES UN TAD
VELREiZ UZPiLiNi TIRU_DENi ZEM AiZSEGA. TAGAD
Tev bUs nepieciesams VARi iZPETIT iEKRASOTO PARAUGU.

~ 1 poiE e TU VARI APLUKOT NE TiKAi SiPOLA MiZy, BET AR

- 1aizsegs CITUS AUGUS, KURU AUDU STRUKTORA iR

- Pipete SASKATAMA AR MIKROSKOPU, NESAGRIEZOT T0. SEIT
- Pincete o LIELiSKi NODERES SONAS. LA APLUKOTU CiTUS

= Wosusinzzenes pegs (el gz Sl AUGUS, NOLOBI PLANUS TO MiZAS SLANI3US. TU
; L/Z;Zfe VAR TO iZDARIT AR KAPOSTU VAi SALATU LAPAM,

GRIEZT0 ZiEDU KATIEM VAi TOMATU MiZAM.
- Auduma lente

- 1 puse sipola

LUK, ka rikoties

N

. Sipolu epidermas paraugu vari pagatavot
ari pats. Novieto visus materialus t3, lai tie
batu viegli pieejami, un sagatavo
priekSmetstiklinu: Ar pipeti panem nedaudz
Gdens un pilienu izspied priekSmetstiklina -
centra. \

2. Tagad ar zileti ievelc sipola miza ratis.
Panem vienu no Sim “ratim” ar pinceti un
ievieto to sagatavotaja ddens piliena uz
prieksmetstiklina.

w

. Uz Gdens piliena uzmanigi uzliec aizsegu.
Ja zem aizsega ir parak daudz Gdens,
vienkarsi savac nelielo pelkiti ar papira —
dviela gabalinu. b

TDINA 7i - loti asas. Tapec viena no abam pusém ir_
BRIDINAJUMS! Ziletes ir loti asa p ko 10, i lai redzétu,

jaai a,i j lenti. A
3aizsarga, izmantojot auduma WLo i, Lal .
Jké\ to izgar'lt. Tadejadiar toir daudz drosak rikoties. Limésanas u

griedanas laika lidz pieauguso palidzibu!
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— Augu sunas @

@ PAPILDU INFORMACIJA

Sipola miza zem
mikroskopa ol

— Sipols sastav no daudziem slaniem. Katru kartinu klaj plana, spidiga, sudrabaina

sipola mizina. S1 mizina sastav tikai no viena $unu slana. Mikroskopa var redzét

sipola mizas gareniskas $anas. Tas ieskauj aizsargata cieta §iinas sienina, un tas ir A
piepilditas ar $kidrumu - $§inu sulam. Turklat katra $ana ir liels apals $iinas kodols. i
Sarkano sipolu $inu sieninas un $anu sulas ir sarkanigi Vloletas konodro§ina . i 1
dabisk krasviela. "Paragtd sipola $anukomponenti T L} \ :
mikroskopa izskatas bezkrasaini vai nedaudz dzelteni. ) \ : \
{ \

CINA PRET GAISA BURBULIEM

— Gaisa burbuli zem priek$metstiklina zonas traucé parbaudit paraugus
mikroskopa. Lai iegiitu patiesi labu attélu, gandriz visiem objektiem

jabut tdeni. No gaisa burbuliSiem var viegli atbrivoties, izmantojot B
pipeti, lai uz aizsega malas uzpilinatu pilienu tdens un péc tam :
pretéja mala pieturétu papira gabalinu. Tadéjadi adens piliens tiek

ievilkts zem sloksnes, un gaisa burbuli pazad. Ja nepieciesams,

atkartojiet visu procesu... - /

W — Baktérijas Sunas izmérs ir tikai
G’/é viena milimetra tikstosdala.
vﬁ\‘ e |
PAT\ES\ Tas nozime, ka aptuveni
SUN septindesmit bakteériju Siinas, kas
izkartotas viena blakus otrai, ir tik biezas
ka viens mats! Savukart strausa olas Siina ir Ists
milzenis, jo ta ir 15 cm gara. Tacu Sadi Stinu milzi

noteikti ir iznemumi. 25



2. Tagad izmanto vates tamponu, lai novilktu

3. lemérc vates tamponu ddens piliena uz

4. Sagatavo otru priekSmetstiklinu un paltdz

Cilvéka sonu izméru
salidzingjums £ 1\

Tev bUs nepieciesams b i

- 2 prieksmetstiklini

-2 aizsegi

- Pipete

- Udens

- 2 vates tamponi

- 1 ddensizturiga pildspalva
(prieksmetstiklinu markésanail.

LUK, ka rikoties

N

. Ar pipeti uzpilini pilienu Gdens pirma
priekSmetstiklina vida.

gar vaiga iekSpusi.

priekSmetstiklina.

savai "savam izméginajumu trusitim” nonemt

audu paraugu ar otru vates tamponu. . ?
T\KET
5. Parklaj abus objektus ar aizklaju un KA—S—NO :

Ko tu atradi? - Vai “izméginajuma trusisa” $nas

mikroskopa salidzini abu paraugu Sinu — Berzgjot vaiga iek$pusi, tiek iegiitas atseviskas
izmérus. $tinas no mutes glotadas. Sis §iinas ar vates
tamponu novieto uz priek§metstiklina, un
tadéjadi tas var aplakot ar mikroskopu. Starp

ir lielakas neka snas no tava mutes dobuma

glotadas.
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citu, $ada veida tiek nemti ari §anu paraugi, lai,
pieméram, atrisinatu kriminallietas vai atratu
piemérotu cilmes $anu donoru. Tomér §im
nolitkam ir nepiecie$ami daudz plasaki
izmekléjumi, ne tikai aplako$ana mikroskopa.




— Dzivnieku S0nas un izmégindjuma trusisi @

-

Dazadi sUnu vzdevumi -
dazddas formas

Tev bUs nepieciesams

- 1 prieksmetstiklins

-1 aizsegs Qn PAPILDU INFORMACIJA‘ 0
- Preparata adata

- Pincete

i KLASV VEIDI

- Udens
- 1 neliels gabalins jélas
galas ar taukiem!

Dzivnieku $unam ir loti dazadas formas un krasas atkariba no
ta, kadu uzdevumu tas veic organisma. Galas gabala var redzét

divu veidu Sinas. Bezkrasainas tauku $anas ir lielas, apalas vai
erE b ity e e e ST i

i ‘piepilditas ar ellas pilienu un tadejadi ir tiri energijas krajumi.
LUk, ka rikoties " Muskulu $iinas izskatas gluzi pretéji. Tas ir loti iegarenas,
skerseniski svitrainas struktiras, kas gandriz vairs neizskatas
péc $unam. Kad tu pacel roku, katra no $im $inam saisinas un
patéré energiju, kas glabajas tauku Stnu ellas piliznos! Mﬁsﬁ"-._
organisma ir vél vairaki desmiti citu $iinu veidu, pieméram,

N

. Sagatavo divus priekSmetstiklinus,
izmantojot pipeti, lai katra
priekSmetstiklina vidd uzpilinatu
pilienu Gdens.

eeesccee,,

adas, kaulu, asins un nervu $unas. Tam visam ir sava ipasa
struktara un funkcijas, un tas visas palidz nodro$inat masu

kermena vienmérigu darbibu un palidz tam veikt visus
uzdevumus.

2. Paltdz vecakiem nogriezt lecas
lieluma galas un tauku gabalu.

3. Izmanto preparata adatu un pinceti,
lai uzmanigi sadalitu Sos paraugus
tdens piliena uz
priekSmetstikliniem. No
priekSmetstiklina janonem visi

biezie gabali, kas nav caurskatami.

4. Parklaj abus objektus ar aizklaju
un apliko tos vienu péc otra
mikroskopa.

— Tauku Sinas ada



Ledusskapja
detektivs "Kurs bija

vainigais?”

Tev bus nepieciesams

- PriekSmetstiklins

- Aizsegi

- Pipete

- Parauga traucins

- Pincete

- Udens

- Dazadi matu un diegu paraugi [no majas)

- Mazie plastmasas maisini (atkartoti
aizverami)

- 1 adensizturiga pildspalva
[maisinu un prieksmetstiklinu markésanail

LUk, ka rikoties

1. Savac matus un pavedienus, ko atradisi

majas, un uzglaba tos savos paraugu
traucinos. K& salidzingjuma paraugus ieliec
maisina pa vienam matam vai pavedienam no
katra aizdomas turéta apgérba un uz ta
uzraksti vina vardu.

2. Uzlimé uz priekSmetstiklina atbilstosu

marké&jumu, lai tas atbilstu paraugiem. Péc
tam ar pipeti uzpilini pilienu ddens
priekSmetstiklina vida.

3. levieto matus vai pavedienus tdens piliena,
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uzliec uz katra parauga aizsegu un vispirms
aplako paraugus, izmantojot mazako
objektivu. Péc tam izmantojiet vidéjo un
lieldko palielindjumu, lai parbaudttu, kur
vislabak redzamas skiedru struktiras.

— Detektivs meklé pavedienus
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"Jzirgq spalvas

DAZADU SKIEDRU iZSKATS ZEM MiKROSKOPA iR LOTi
ATSKIRIGS. JEBKURA GADIJUMA MATUS VAR VIE6LI
ATSKIRT NO AUDUMA PAVEDIENIEM. NEDAUDZ
PRAKTIZEJOTIES, TU VARESi ATSKIRT KOKVILNAS
SKIiEDRAS NO ZiDA VAi ARi ATPAZIT DAZADU
DZIVNIEKU SPALVAS.

— Cilveka mati



Ziedputeksnu
mekléSsana medus
parauga

Tev bus nepieciesams

- 2 prieksmetstiklini

-2 aizsegi

- Pipete

- 1 adens glaze, 1 téjkarote, 1 plakana
plaksnite, ziedu medus vai eglu medus
(tikai veikala kvalitates), 1 Gdensizturiga
pildspalva (iespéjams, prieksmetstiklinu
markésanail, 1 gabalins uzsicosa papira
[papira dviela), Gdens.

LUk, ka rikoties

N

. Sagatavo visu nepiecieSamo. Uz
priekSmetstiklina noradi medus veidu vai . o
zimola nosaukumu.

2. Izskidini apméram pusi téjkarotes medus
Udens glaze. Péc tam novieto téjkaroti uz
plakanas plaksnites.

3. Tagad ar pipeti uzpilini divus nelielus Skiduma
daudzumus: vienu no glazes virsmas un otru
no glazes dibena. Uzpilini paraugus sagatavoto
priekSmetstiklinu vida.

4. Uzlieciet uz katra parauga aizklaju, rapigi
noslauki skidruma parpalikumu un péc tam
parbaudi paraugus dazados palielingjumos.

5. Kad esat pabeidzis izpéti, Gdens un medus
skidumu vari izliet virtuves izlietnes
notekcaurulé un noskalot.

RTpigi notiri pipeti, priekSmetstiklinus, aizklajus, Gdens glazi un karoti ar
mazgasanas skidrumu un atstaj to visu nozat uz dviela.
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I i E“ @ PAPILDU INFORMACIJA
~X€

'#}L 14[‘7

A

Puteksni
Ziedputeksniem ir loti dazadas formas.

1. Akacija, 2. Plavas kérsa, 3. Klava, i — Visi augi, kas veido séklas, razo
4. Ozols, 5. Plankumaina panatre, :

tek$nus. Tas kal iro$anai.
6. Dizskabardis, 7. Margrietina, PIIE IS R Po iR PO

8. Baltegle, 9. Zale, 10. Egle, 11. {  Ziedputeksni sastav no daudzam sikam
Pienene, 12. Lazda, 13. Saulespuke, :  sastavdalam, ko sauc par ziedputeksnu
14. MeZa sunuburkskis, 15. Priede, :

- diniem. To izmé &Qiir 10-100
16. Gundega, 17. Vir&i, 18. Abele. i i s i Lot

(mikrometri), kas ir 0,01-0,1 mm. Tiem var
_ Viengadigas malvas

ziedputelni bat loti dazadas formas un virsmas

struktaras. Saulespukes apalie,
dzelonainie puteksni, pieméram, izskatas
-, pilnigi citadi ka p_r_i.e.(_i_qu}_lgskér}u

graudins, kam ir gaisa kabatinas, vai ka

gludais, sikais zales puteks$nu graudins.

— Serencio ziedadulké

;

ZIEDPUTEKSNU GRAUDI - ZIEDU VIZITKARTES

— Medus parasti satur ziedputeksnus no loti dazadiem bisu baribas augiem, kas iegiti laukos,
mezos un plavas. Tie sniedz informaciju par to, kurus ziedus ir apmekléjusas bites, kas razo
medu. Sava medus parauga ar mikroskopa palidzibu ir iespéjams atrast dazadas formas un
struktaras ziedputek$nus. Tos par var salidzinat ar attéliem, lai noteiktu, vai medus patie$am
nak no tiem avotiem, kas noraditi uz etiketes. Zinatné darbojas isti puteksnu graudu
$pecialisti, kuri ar mikroskopu parbauda dazadu paraugu puteksnu sastavu, tostarp, lai
noteiktu, no kuras valsts ieguts attiecigais medus paraugs.
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HOIATUS!

Komplektis o
Ole teravat preparaadin()ela kasu

HOIATUS! Ei sobi alla 3-aastastele lastele.

e alustamist palun vaata tile osade loet
kasutusju k
alveta paikese katte. Tuleoht! Ara vaata

sikesesse. Niivoid end pimestada!

Enn . :
komplektis olemas. Hoia pakend ja

HOIATUS! Ara jata okulaari jarelev

silmaga ega l8bi okulaari otse p

Turvalise eksperimenteerimise reeglid

— Valmista tookoht ettevaatlikult katsete tegemiseks
ette. Varu piisavalt ruumi ning vota valja koik
vajalik.

— Vii katsed labi rahulikult ja labimdeldult ning
tapselt vastavalt juhistele.

— Enne kasutamist loe juhiseid, jargi neid ja hoia
alles.

- Ara kasuta vahendeid, mis ei kuulu komplekti ja
mida ei ole juhendis mainitud.

— Eksperimenteerimise kohas ei tohi siiia, juua ega
suitsetada.

n teravate servade ja otstega osi. Jalgi ett ‘
tades ning Ziletiga esemel

evaatlikult, et saend ei vigasta!
d loigates ettevaatlik.

Viikesed osad voivad tekitada lambumisohtu.

elu veendumaks, et koik diged osad on
hend alles, sest sealt leiad tahtsat teavet. .
kunagi palja

- Kui kasutad katsete tegemiseks toitu [nt puu- voi
koégivilju), tuleb uuritav materjal enne katse alustamist
muust eraldada. Uuritavat materjali ei tohi parast sia,
vaid parast katset koos olmepriigiga ara visata.

- Moned uuritavad esemed [nt luuderohi, tulp,...) vivad
sisaldada ka veidi mirgiseid aineid. Need tuleb kindlasti
suust ja limaskestadest eemal hoida ning pérast katsete
tegemist pead kindlasti kdsi pesema.

— Hoia vaikesed lapsed ja loomad
eksperimenteerimiskohast eemal.

— Hoia lastele kattesaamatus kohas.

Seadme ja patareide ohutuse ja jadatmekditluse alane teave

Kasutamiseks on vaja kahte 1,5-voldist patareid, tiitip LR6 (AA, Mignon), mis ei kuulu nende piiratud sailivusaja tottu
komplekti. Patareid v6ib paigaldada ning vahetada taiskasvanu. Patareide sisestamise ja vdljavotmise juhised leiad lk 33.
> Uhekordselt kasutatavaid patareisid ei tohi laadida. Need vdivad plahvatada!

— Akupatareisid voib laadida ainult tdiskasvanu
jarelevalve all.

— Akupatareid tuleb enne laadimist ménguasjast vélja
votta.

- Erinevat tiilipi patareisid ning uusi ja kasutatud
patareisid ei tohi koos kasutada.

- Patareide sisestamisel tuleb jilgida poolusi (+ja -).
Suru need ettevaatlikult patareilaekasse. Vt Lk 33.

— Tihjad patareid tuleb manguasjast valja votta.

— Valdi toiteklemmide lihiseid.

— Valdi patareide liihiseid. Lihis voib pohjustada
juhtmete lilekuumenemise ning patareide

Keskkonnakaitse alased markused: toote elektroonikakomponendid on imbertdddeldavad/
taaskasutatavad. Keskkonna kaitsmiseks ei tohi neid parast kasutusaja l6ppu visata olmeprigi hulka.
Need tuleb toimetada elektroonikajaatmete kogumispunkti, millele viitab jargmine siimbol:

palun kiisi kohalikult omavalitsuselt kogumispunkti kohta teavet.

plahvatamise.

— Valdi patareide deformeerumist. Kuna patareisid laheb
vaja koigi eksperimentide tegemiseks, palu enne
alustamist taiskasvanul katse ja patareid lle vaadata
veendumaks, et need on dGigesti paigaldatud. Kasuta
mootoriga mudeleid ainult taiskasvanu jarelevalvel.
Kui oled eksperimenteerimise lopetanud, vota patareid
seadme laegastest valja.

— Viska kasutatud patareid ara vastavalt
keskkonnakaitsenouetele, mitte koos olmejaatmetega.

i
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Head ™
apsevanemad!

Lapsed soovivad saada vaimustavaid elamusi, saada

asjadest aru ning luua uusi. Nad soovivad koike ise teha ja
katsetada. Nad tahavad asju teada saada! Seda koike saab
teha eksperimenteerimiskomplektiga KOSMOS.

Laps saab teha ponevaid katseid ning kasvab tugevaks

inimeseks.
Sinu laps avastab looduseuurija mikroskoopi Hoia eksperimenteerides alati kdeparast
kasutades koige vaiksemate asjade maailma - paberkateratte, sest vett voi proovimaterjali
mikrokosmose. Palun aita last eksperimentide voib maha loksuda.

kaigus ning toeta teda, kui ta vajab abi.

Veendu, et sinu b alati parast
Taiskasvanu abikasi on eriti vajalik, kui Ziletiga R N L e St S

eksperimenteerimist koik kasutatud vahendid

tuleb i loikeid teha. Sisesta patareid i
L ja oma kaed korralikult puhtaks!

ning vaheta vajaduse korral lapse eest
patareisid. Koik vajalikud materjalid voiks iga kord enne
k i teerimist valja votta. Vastavat

Mikroskoobi esmakordsel iilesseadmisel vaata exsperimen eerlmllls va J_a ve 'a astavate
. . . e katsete loetelust nded, mis objekte
juhendi sammud koos lapsega labi, et valtida . . ;

. . . . eksperimenteerimiseks vajate.
mikroskoobi valesti kasutamist.

. . . . . . Loe ka ohutusalane teave tahelepanelikult labi

Parast vahest harjutamist on laps peagi valmis . . .
ning aruta seda lapsega. Eelkoige selgita

lapsele kindlasti, kuidas Ziletti ettevaatlikult ja

hoolikalt kasutada.

omapead mikroskoobiga uurima ja
eksperimenteerima.

Leidke koos lapsega sobiv tookoht, kus ta saab

Lood t sinul ja sinu L
rahulikult eksperimenteerida. Lapsel peaks podame, e SInLJa Sinu tapset on

k imenteerides vdga lobus!
olema tasane todpind, kuhu mikroskoopi esperimenteerides vaga \obus

kindlalt tles seada ning kus on ka piisavalt
ruumi aksessuaaride ja proovide kdsitsemiseks.
Laotage toopiirkonnale pinna kaitseks naiteks
vana ajaleht.
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Esimene proov:
sibula epidermis

Sul on vaja

- mikroskoopi;

- piisiproovi "sibula nahast";

- 2x 1,5V patareisid, tiip LR6 (AA, Mignon];
- vdikest ristpeaga kruvikeerajat.

Mida teha?

. Palu taiskasvanul enne alustamist
mikroskoopi patareid sisestada. Selleks
vota esmalt tuubusest vélja plastmasskork.
Seejdrel keera mikroskoop imber.
Patareilaegas asub pohja all.

N

2. Keera vaikese ristpeaga kruvikeerajaga lahti
patareilaeka kruvi. Ava kaas ja sisesta kaks
uut AA patareid. Jalgi poolusi (vt joonist 2).
Sulge patareilaegas ning pingulda kruvi.

3. Pista okulaar tuubusesse. Vajuta
mikroskoobi jalalt lamp polema. Valgus
paistab labi esemelauas oleva ava.

Esemelaua alt leiad Umara ketta erinevate
suurustega avadega. See on niinimetatud
avaratas. Seda keerates saad maarata, kui
palju valgust sinu objektile paistab. Vali algul
alati koige suurem ava.

1. Jalg

2. Kaepide
3.Lamp 7

4. Esemelaud klambrite ja avaga \
5. Revolver kolme objektiiviga
6. Mikromeeter
7. Okulaar

8. Tuubus

9. Avaratas

10. Toiteldiliti

2
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4. Vota katte sibulanaha plsiproov. Teadlased
nimetavad sibulanahka epidermiseks.
Kinnita proov klambritega esemelaua kiilge.
See tuleks paigutada voimalikult tapselt ava
keskele ning lambiga korralikult valgustada.

5. Keera revolver nii, et slaidi kohale jaab koige
vaiksema suurendusega (4x) objektiiv. Péora
peenfokusseerimist kasutades
objektiivilaats lopuni alla ning hakka seda
lles keerama, kuni kuvand on selge.

6. Podra revolvrit kahe suurendustaseme vorra
edasi, muutes kuvandi iga kord
peenfokusseerimise abil selgeks.

@ WOUANNE

ALUSTA ALATi ESMALT KOiGE Vf\iKSEM/.lS‘T
SUURENDUSE TASEMEST, ET SAADA SLAIDIL
OLEVAST 0BJEKTIST ULEVAADE.

T A - ma

HOIATUS! Objektiivildas on koige ?uurg
suurendusastme korral (600 x) liiga pllfk. seega
pead hoolikalt valtima selle slaidiga porkumist.

kahjustada seadme osi.

* | KUIDAS ETTEVAATLIKULT MIKROSKOOPI KASUTADA?

— Ara katsu l3dtsesid sérmedega ning jilgi, et okulaari ja objektiivide
lddtsed ei puutu kokku teiste esemetega. Kui ithele ladtsedest on kogunenud
tolmu, piihi see ettevaatlikult pehme kuiva lapiga maha. Ara kasuta
mikroskoobi puhastamiseks puhastusvahendeid, sest need voivad

Mipa Teh Siis kui. 2

« kuvand jaib uduseks

Okulaari ja objektiivi laatsede vahemaa ei ole veel
optimaalne. Selge suurendatud kuvandi saamiseks
tuleb muuta ldtsede vahet. Poora peenfokuseeri-
mise kruvi 1dbi okulaari vaadates aeglaselt (!) teises
suunas ning kuvand muutub selgeks!

« sa ei née iildse mitte midagi
Ese ei ole ilmselt tépselt objektiivilditse all. Litkka
slaidi esemelaual ettevaatlikult proovi digele kohale

saamiseks.




MILLE JAOKS ON MINU ;

WW.

— Piisiproovi vajad kohe. Piisiproovid A
on ideaalsed, sest need on juba ette- i
valmistatud ning saad neid alati holpsasti

kasutada proovide vordlemiseks.

........ ~

il

Pipetti kasutatakse siis, kui soovid slaidile
veidi vett tilgutada. : m

Koik esemed, mida soovid mikroskoobi all

uurida, pannakse slaidile. Kata ig.qj‘e‘s_g .................. /
kattelimbrisega, et sa.ada optimaalne kuvand .48 :

.....
...................................

ning kaitsta objektiivilaatsesid saastumise eest. i "

ee®
....................
......

o
teravad objektid ilma vaevata paigutada

slaidile ja neid liigutada. Kasuta uute

esemete otsimiseks pintsette jgproovinﬁud.

secceess
*eeeas .o
. *ececscssce

.........
.......................
...........
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@ TAIENDAV TEAVE

NIl SAAD _ ,

OHUTUKS TEHA!

Esemed, mida soovid mikroskoobi all vaadelda,
peavad olema vaga ohukesed, et neist paistaks
Labi piisavalt valgust. Paljud esemed tuleb
enne, kui saad mikroskoobi all nende ristloikeid
vaadata, vaga ohukesteks viiludeks loigata.

Kasuta selleks tavalist ziletti, mille saab osta
apteegist voi toidupoest. Nii teravat loiketera
tuleb muidugi kasutada ettevaatlikult ja
hoolikalt, ent enne kasutamist pead loiketera
tihe kiilje ohutuks muutma.

NOUANDED PROFESSIONAALSEKS
LOIKAMISEKS

— Paljud esemed on liiga paksud ning neid ei saa tihes tiikis
mikroskoobi alla panna. Need on siiski piisavalt ohukesed,
et neid oleks vaga raske Ziletiga loigata. Pead oskama
professionaalselt Iigata:

1. véta poliistiireenkuubik ja tee sellesse pealt sisseldige;

2. pista ese (nt rohulible, juuretiikk, minniokas)
ettevaatlikult sisseldikesse. Veendu, et see on 16ikes

voimalikult otse;

nitiid saad zileti otse 1dbi poliistiireeni ja 1digatava eseme

&

t6mmata. Tee mitu 1iget. See suurendab taiuslikult

Shukese viilu saamise toendosust.

Seda saab teha jargmiste meetodite abil:

-

>

i ISOLEERTEIBI MEETOD

— Vota tugev isolatsioonilint ning kata
ziletitera uks kiilge mitme ribaga.

| PUDELIKORGI MEETOD

— Tee esmalt pudelikorgi sisse noaga
pikkupidi sisseldige (umbes keskel), millesse
saad seejdrel pista ziletitera. Niitid saad
ziletitera korgist kdepideme abil mugavalt
kdes hoida.

HOIATUS! Kasuta Ziletitera ette-
valmistamisel kindlasti taiskasvanu

abi!




Sibulaproovi rakud
mikroskoobi all

—_

N

w

Sul on vaja

- 2 slaidi;

- 1 katteiimbrist;

- pipetti;

- pintsette;

- kuivatuspaberit (véi paberkéterattil;
- vett;

- Ziletitera;

- riidest teipi;

- poolt sibulat.

Mida teha?

. Void sibula epidermise proovi ka ise

valmistada. Sea materjalid kdeulatusse
valmis ning valmista slaid ette: tomba
pipetti veidi vett ja lisa slaidi keskele liks
tilk.

. Loika sibulanahale ziletiga ruudumuster.

Vota Uks neist ruutudest pintsettide vahele
ja tosta slaidil ettevalmistatud veetilgale.

. Kata veetilk ettevaatlikult kattelimbrisega.

Kui kattelimbrise all on liiga palju vett,
eemalda lihtsalt veidi vett
kuivatuspaberiga.

(36) NOUANN

MONE ESEME STRUKTUUR TULEB PAREMiNi
NAHTAVALE, KUi OLED SEDA ENNE VARVINUD.
SELLEKS VOiD NAITEKS KASUTADA TiLKA SiNiST V0i
PUNAST TiNT. TiLGUTA TINT KATTEUMBRISE ALLA
(NAGU LK 38 NAPUNAITES KiRJELDATUD). 00TA
PAAR MINUTIT NiNG TiLGUTA SEEJAREL UUESTI
KATTEUMBRISE ALLA PUHAS VESi. NOUD SAAD
UURIDA VARVITUD PROOVI.

SIBULANAHA KORVAL ON KA TEiSi TAMi, MiLLE

KOED ON SELLISE STRUKTUURIGA, ET SAAD NEiD

EELNEVALT GHUKESTEKS ViiLUDEKS LOIKAMATA
MiKROSK00Bi ALL UURIDA. SELLEKS SOBiVAD
iDEAALSELT NAITEKS SAMBLALEHED. TAIMEDE
PiNNALT SAAB VAGA OHUKESi KiHTE MAHA

KOORiDA. SEDA SAAD VAGA EDUKALT TEHA NAITEKS
KAPSA- Vi SALATILEHTEDE, LOIKELILLEDE VARTE
V0i TOMATINAHAGA.

\ b, \

\\L

g

=,
—

HOIATUS! Ziletiterad on vaga terav:
poolest enne kasutamist riidest tel
kuidas seda teha. Nii on Zi

taiskasvanul end teipimisel ja |6ikamisel aidata!

ad. Seega pead ihe kahest
biga ohutuks muutma. Vt Lk 10,
leti kasutamine palju ohutum. Palu
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Sibulaproov mikroskoobi all\( ./
— Sibul koosneb paljudest kihtidest. Iga kiht on kaetud dhukese 8 | S

73
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hobedalt sdrava sibulanahaga. See nahk koosneb vaid tihest rakukihist.

Mikroskoobi all nded sibulanaha piklikke rakke. Neid timbritseb

tugev kaitsev rakusein ning on tdidetud vedeliku ehk tsiitoplasmaga. A
Igas rakus on ka suur immargune rakutuum.

Punase sibula puhul on rakusein ja tsiitoplasma loodusliku ¥ ]
varvaine sisalduse tottu punakaslillakat varvi. TN ST o eeeeeereeeeeeesesnassnnnense 1T ! "‘ \ :
puhul paistavad raku komponendid mikroskoobi all varvitute voi veidi B \ 1 E

kollakatena.

VOITLUS OHUMULLIDEGA

— Slaidiala alla jaanud 6humullid takistavad mikroskoobiga
proovide uurimist. Peaaegu koik esemed tuleb véaga hea kuvandi
saamiseks veetilgale asetada. Ohumullid saab pipetiga kergesti
eemaldada, lisades kattetimbrise servale tilga vett ning hoides
vastasserval kuivatuspaberi tiikki. See tombab veetilga
kattetimbrise alla ning 16hub 6humullid. Vajaduse korral korda

tervet protsessi. \ / :

— Bakterite rakud on ainult iihe
wi/ WNQ\S tuhandiku millimeetri suurune.
“G\_\.\\(“ See tahendab, et umbes
RAKK “‘1 seitsekiimmend bakterirakku korvuti
annavad kokku koigest iihe karva
paksuse! Jaanalinnu munarakk on aga
toeline hiiglane, see on koguni 15 cm pikk. Sellised
hiidrakud on siiski erandlikud.




Inimrakkude
vordlemine

Sul on vaja

- 2 slaidi;
- 2 kattelimbrist;
- pipetti;
- vett;
- 2 vatipulka;
- veekindlat pastakat;
(slaididele siltide kirjutamiseks).

Mida teha?
1. Lisa pipetiga esimese slaidi keskele tilk vett.

2. Puhi niitd vatipulgaga oma pose sisekiilge,
avaldades veidi survet.

3. Kasta vatipulk slaidil veetilga sisse.

4. Valmista ette teine slaid ja palu oma
katsejanesel sulle teise vatipulgaga proov
anda.

5. Kata molemad proovid kattelimbrisega ning
vordle kahe proovi rakkude suurusi
mikroskoobi all.

Mida avastad? - Kas katsejdnese rakud on
suuremad kui sinu suu limaskestalt kogutud
rakud?

M@_ TQ\MUB?

— Pose sisekiilje hoorumisel eraldad suu
limaskestalt tiksikuid rakke. Paigutad
rakud vatipulgaga slaidile ning saad neid
niiiid mikroskoobi all uurida. Nii voetakse
muide rakuproove ka kriminaalkuritegude
uurimisel ja sobiva tiivirakudoonori
leidmiseks. Selleks on aga tarvis
mikroskoobiga vaatlemisest tunduvalt
pohjalikumat uurimist.



Rakkude erinevad
Ulesanded —
erinevad kujud

Sul on vaja

- slaidi;

- kattelimbrist;

- preparaadindela;

- pintsette;

- pipetti;

- vett;

- lhte tiikki toorest liha (pekiga!).

Mida teha?

. Valmista ette kaks slaidi, tilgutades
pipetiga molema slaidi keskele tilga
vett.

. Palu vanematel lihast ja rasvast
(6igata @atsesuurune tiikk.

. Tomba proovid preparaadinoela ja
pintsettide abil slaididel veetilga
sees ettevaatlikult laiali. Paksud
tuikid, millest ei ole voimalik labi
ndha, tuleb slaidilt eemaldada.

. Kata molemad proovid
kattelimbrisega ning vaatle neid
ikshaaval mikroskoobi all.

KLASSI TUUBID

Loomarakud on so6ltuvalt sellest, mis rolli need
organismis tdidavad, vdga erinevate kujude ja
varvustega. Nded oma lihatiikis kahte erinevat tiitipi

ovaalse kujuga ning paiknevad koos ithes rithmas.

Need peaaegu tdielikult tdidetud tihe olitilgaga ning
seega on tegemist puhta energialaoga. Lihasrakud on
tdiesti teistsugused. Need on vagepikhiktid; tistipidiste..
triipudega ning ei néegi eriti rakkude moodi viélja. :
Kie tilestostmisel lithenevad koik rakud ja tarbivad
rasvarakkude olitilkadesse salvestunud energiat!

Meie organismis on veel kiimneid teistsuguseid

rakke, niiteks naharakud, luurakud, vererakud ja
nérvirakud. Need koik on oma erilise ehituse ja
iilesannetega ning aitavad tagada organismi tohusa

t00 ja koigi iilesannete tditmise.

— Lihaskiud

— Rasvarakud nahas



— Vihjeid otsiv detektiiv @

) KUlmikudetektiiv
Kes oli suudlane?“

e

i

.&“-.!_" =

3 e et
§-b . -

Sul on vaja

gaee

- slaidi; ﬁ W .

- kattelimbrist; g pesm > % <
- pipetti; é ﬁ g f‘g §
- proovinoud; 432 ﬁ“‘@’ 9 g =
- pintsette; ° ﬁ‘ < < " .
- vett; s

- erinevaid karva ja niidiproove;

[mille kodust leiad); @ “OUANNE
- véikeseid kilekotte (suletavad); —_—

— B pesllet, , NAED ERINEVAID KIUDE MiKROSK0OBI ALL
[kottIdEJH slaidide Slltldega VarUStamlSekS}. VAGA [RiNEVALT KARVAD ON iGAL JU"UL
KANGANIITIDEST VAGA KERGESTi
ERISTATAVAD. VAHESE HARJUTAMISEGA OPiD
Mida teha? KA PUUVILLAKiUDE SiiDiKiUDUDEST
- - , ERISTAMA NiNG ERINEVATE LOOMADE
1. Kogu kodust erinevaid karvu ja niidijuppe ning KARVADEL VAHET TEGEMA
pane proovinoudesse hoiule. Kogu vordluseks ’

igalt kahtlusaluse roivastelt karva- ja

niidiproovid ning pane tema nimega tahistatud -
kotti.

2. Kirjuta kahtlusaluste nimed ka slaididele.
Lisa pipetiga slaidi keskele tilk vett.

3. Tosta karvad voi niidijupid veetilga sisse, kata
iga proov katteiimbrisega ning vaatle proove
esmalt koige vaiksema objektiivildatsega.
Kasuta niitid keskmist voi koige tugevamat
suurendust ning uuri, kuidas kiu struktuuri
koige paremini naed.

— Inimese karv
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Pese pipett, slaidid, kattelimbrised, veeklaas ja lusikas |
hoolikalt noudepesuvedelikuga puhtaks ja jata kateratile |
kuivama.

42

Meeproovist dietolmu
otsimine

. Sea koik vajalikud vahendid kaeulatusse.
. Lahusta umbes Uiks teelusikas mett klaasis

. Tomba niitd pipetti veidi lahust: korra pinnalt
. Kata molemad kattelimbrisega, kuivata liigne

. Kui oled uurimise lopetanud, void vee ja

Sul on vaja

- 2 slaidi;

- 2 katteliimbrist;

- pipetti;

- veeklaasi, teelusikat, lamedat taldrikut, oie-
véi nulumett (tavalisest poekvaliteedist
piisab), veekindlat pastakat (vajaduse korral
slaidide mérgistamiseks), (hte tiikki
kuivatuspaberit (kéégipaber], vett.

Mida teha?

Kirjuta slaidile, mis tuiipi mett kasutad voi
kaubamargi nimi.

vahese veega. Toeta teelusikas lamedale
taldrikule.

ja korra klaasi pohjast. Tilguta proovid
ettevalmistatud slaidide keskele.

vedelik ettevaatlikult kuivatuspaberiga ning
uuri proove erinevate suurendusastmetega.

meelahuse kddgi kraanikausist alla valada.
Loputa kraanikaussi.



— Oietolmu otsingul @
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Oietolmu esineb véga erinevate : 3 :
kujudega. 1 Akaatsia, 2 Kress, 3 Vaher, : — Koik seemneid moodustavad taimed . !
4 Tamm, 5 Imindges, 6 P86k, 7 E

tekitavad ka dietolmu. See aitab
Karikakar, 8 Nulg, 9 Hein, 10 Kuusk,

1 Nersts: 2 SarepuuEeill, taimedel paljuneda. Oietolm koosneb
13 Psevalill, 14 Mets-harakputk, i paljudest tillukestest osadest, mida
15 Mand, 16 Tulikas, 17 Kanarbik, :

. nimetatakse dietolmuteradeks. Need
18 Oun.

on tavaliselt 10-100 um (mikromeeter)
=L R suurused, mis on vérdne 0,01-0,1 mm-
ga. Need voivad olla vdga erinevate
kujude ja pinnastruktuuridega.
* Pievalille iimar okkaline dietolm nieb
taiesti erinev valja nditeks manni

6hutaskutega oietolmust ning heina

...............
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— Saialille 6ietolm

?

OIETOLMUTERAD - LILLEDE VISIITKAARDID

— Mesi sisaldab tavaliselt vdga erinevatelt pollulilledelt, metsast ja aasadelt dietolmu,
mille mesilased on kogunud. Oietolmu péhjal saame teavet, missuguseid disi mee
valmistanud mesilased kiilastasid. Mikroskoobi all eristad oma meeproovis sisalduva
ietolmu erinevaid vorme ja ehitusi. Ehk 6nnestub sul neid isegi piltidel kujutatud
vorrelda ning kindlaks méérata, kas mesi parineb tegelikult sildil mainitud allikatest.
Moned teadlased on toelised Gietolmuspetsialistid, kes uurivad mikroskoobi abil
vaga erinevate proovide dietolmu koostist - muuhulgas oskavad nad vilja selgitada,
mis riigist meeproov parineb. g ANE






