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Sirinkinj ir visas nurodytas dalis saugo autoriy teisés. Be
leidéjo leidimo naudoti kitaip nei nurodoma autoriu teisiu
istatyme draudziama ir gali bati skiriamos sankcijos. Tai ypa¢
taikoma kopijavimui, vertimui, mikrofilmavimui ir laikymui bei
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Leidéjas atsekeé teisiu j visas panaudotas nuotraukas turétoja.
Jeitam tikrais atvejais teisiu j vaizdus turétojai nebuvo
itraukti, vadinasi laukiama nuosavybés teisiu jrodymo, kad
leidéjas galéty sumokéti jprasta mokestj uz nuotrauky
naudojima.

Atspausdinta Kinijoje. Pasiliekama teisé atlikti techninius
pakeitimus. Pakuoteés ir instrukcijos neiSmeskite, nes ten yra
svarbios informacijos.

Turinys

> Blokinis magnetas

» 2 sferiniai magnetai

> Juostinis magnetas

> GeleZinis strypas

> Geleziné juosta

» Polistireno diskas

> 15 plastikiniy Zetonu
(atsitiktinio asortimento)

> Kartono lapas

Jei kurios nors rinkinio daljes
triksta arba ji sugadinta,
susisiekite su ,, Kosmos"
eksperimenty rinkiniy keitimo
skyriumi: support@
thamesandkosmos.co.uk




ISPEJIMAS! Netinka jaunesniems kaip 3 mety amZiaus vaikams.
Smulkios detalés ir kamuoliukai. UZspringimo pavojus.
- - L - 2 .

Gerbiami téveliqi' sveiki mieli vaikuéicft,
mano vardas Magnus tr esu
Zia tam, kad papasakociau
smagiy fakly apie magnet.us.'

Smagiai eksperimentuoktte.

Naudodamas §j ..,FunScience” rinkinj, jasu
vaikas suzinos apie nuostabuy magnetu
pasaulj. Bikite Salia, jei prireiktu pagalbos
ir padékite pasiruoSiant bei atliekant
eksperimentus.

Tikimés, kad jums ir jasy vaikui bus smagul!

JUMS REIKES

> Juostinio magneto, skirtingu buityje randamy medZziagu,
pavyzdZiui, savarzéliu, taurés, stalo jrankiu, monetu,
stiklinés, smeigtuko, puodelio, skardos ir kt.

EIGA:
1. Namuose susiraskite jvairiy mazesniy ir didesniy objektu
bei juos iSdéliokite priesais save.

2. Juostiniu magnetu patikrinkite, ar objektai prie jo prikimba.
Ar galite suformuluoti taisykle?

=< __o

i traukia tik metalinius objektus, bet ne visus. Tik

<y gnetiniai. Kai kurie kit

gelezis, nikelis ir kobaltas yra ma

metalai yra magnetiniai esant zemesnéms temperatiroms.




2 eksperimentas: magnetine jéga

JUMS REIKES: 0
> Blokinio magneto, juostinio magneto,
2 sferiniy magnetu, gelezinés juostos

EIGA:
1. Juostinj magneta padékite ant stalo
prieSais save ir rankoje laikykite geleZine
juosta. Priveskite ja prie juostinio
magneto ir patikrinkite, kaip ji reaguoja | |
magnetine jéga skirtinguose taskuose.
Ka pastebite?

2. Taip pat patikrinkite su Kiekvienas magnetas turi du t‘fip
blokiniu ir sferiniu magnetais. vadinamus ,polivs”. Magnetiné travka

@-@ didsiausia ties poliais, o tarp ju ji
beveik nepastebima. Ne visy magnety

" yra aiskos: pavyzdzivi, sferinio

.galai’
magneto. Blokinivose magnetuose
poliai yra ant dideliy pavirsiy.

- .
3 eksperimentas: magneto poliai

JUMS REIKES: a
> Blokinio magneto, juostinio magneto,
2 sferiniy magnetu, Zymiklio

EIGA:
1. Norédami suzinoti, kur yra magnety

poliai, atlikite tokj patj testa kaip -
paskutiniame eksperimente, tik vietoje
gelezinés juostos naudokite juostinj
magneta. Poliai ant juostinio magneto
yra suzymeéti raidemis ,,N“, kuri reiskia 9
Siaurés poliy, ir ,S", kuri reiskia pietuy
poliu. Taskas, kuriame traukiamas
juostinio magneto Siaurés polius yra C‘
blokinio magneto piety polius ir
atvirksciai. O,‘_ _,G
. Sferiniy magnetu polius surasti kiek
sunkiau nei blokiniy magnetu. Vis
délto, sferiniai magnetai taip pat turi Siaurés ir pietu polius. Kaip ta
padaryti: leiskite dviem sferiniam magnetams riedéti vienas link kito, kol
susilies, o tada Zymikliu pazymékite susilietimo taska - viena kryzeliu, o
kita apskritimu. 5j veiksma atlikite du kartus, nes kiekvienas rutulys turi
du polius. Ant rutulio, ant kurio jau yra kryzelis, nupieskite
apskritima ir atvirksciai. Tada juostiniu magnetu galite
patikrinti, kuria rutulio puse jis traukia arba atstumia
ten, kuri nupiestas kryzelis ir apskritimas. Ka pastebite?
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4 eksperimentas: kabantis rutulys :

JUMS REIKES:
> GeleZinio strypo, sferinio magneto

EIGA:
1. Rankoje gelezinj strypa horizontaliai
laikykite ore priesais save.

2. Sferinj magneta pritvirtinkite prie
vienos is$ gelezinio strypo galo kilpu
iS apacios ir strypa laikykite
horizontaliai.

. L . isada
3. Dabar strypa atsargiai pakreipkite Rutulys strypy nerieda. bte‘,::?‘.u.lp
a a a v. .0 . P aske.
I kaire ir desine, kad sferinis prisiliecia tame pacmwm.zs e oy
magnetas judéty palei strypo yra dél to, kad vienas 1é JU5¥

N . . potent siame
apacia. Atidziai stebekite - ka pazymety poliv Y& P8 o ausia.
t t;e'7 ’ taike. Cia magnetine j€9
matote’

-

5 eksperimentas: imagnetinanti gelezis

JUMS REIKES:
> GeleZinés juostos, blokinio magneto,
geleZinio strypo

EIGA:

1. Vienoje rankoje laikydami geleZine
juosta, o kitoje - gelezinj strypa
bandykite juos suglausti. Pastebésite,
kad jie magnetiSkai vienas kito netraukia.

. Dabar ant stalo priesais save pastatykite
blokinj magneta ir viena geleZinio strypo
gala 50-70 karty veskite i$ kairés |
deSine virs didelio pavirSiaus. Visad
braukite ta pacia kryptimi.

. Dabar vienoje rankoje vel laikykite
geleZine juosta, o kitoje - gelezinj strypa.
Artinkite juos vienas prie kito ir
patikrinkite tiek strypo gala, kurj
tempéte virs blokinio magneto, tiek kita
gala. Ka pastebite?

Magnetines jé
.neuztenku, taciay tarp
;m.agnetinto 9alo ir

Neimagnetinto
vaizdus skirtum

Tempdami strypa virs blokinio 905 juostai i3
magneto gelezini strypa
imagnetinote. Dabar pals strypas
tapo magnetu. Tai matyti i8 strypo

travkos gelezinei juostai.

aikyti

9alo jauvéiasi aki-
as.
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6 eksperimentas: kompaso gamyba

JUMS REIKES:

> Polistireno disko, blokinio magneto,
juostinio magneto, lipnios juostelés,
nedidelio dubens su vandeniu,
smeigtuko

EIGA:

1. Imagnetinkite smeigtuka taip, kaip
paskutiniame eksperimente
imagnetinote blokiniu magnetu.

. Dabar lipnios juostos gabaliuku
imagnetinta smeigtuka priklijuokite
polistireno disko virSuje ir diska
idékite i maza dubenj su vandeniu.
|sitikinkite, kad diskas negali laisvai
pladuriuoti.

. Dabar magnetu patikrinkite, kuri
smeigtuko pusé yra Siaureés polius, o
kuri pietu polius. Tam tereikia S
formos magneto gala privesti prie
smeigtuko. Siaurés polius sukasi link
magneto.

. Magneta vel padékite ir palaukite, kol
polistireno diskas su smeigtuku
nustos suktis. Dabar jis susilygiavo
su Zzemeés magnetiniu lauku. Dabar ta
puseé, kuria identifikavote kaip
Siaurés poliu, yra pasisukusi j Siaure.

Zeme supa magnetinis lavkas, kuri i.monés
ir gyvinai naudoja, kad orientuotu'ﬂ. .
Istoriniy ziniy apie kompaso isradejg neéra,
taéiau kilme galima atsekti iki mazdaug
13-0 amziaus. Geografinis zemés polius
yra magnetinis piety polius ir atvirkié.lai.
pél to kompaso smeigtuko siaurés polius
rodo link zemeés (geografinio) siaures

poliaus.
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7 eksperimentas: svirdulivojantis bokstas

JUMS REIKES: 0
> Blokinio magneto, 2 sferiniu magnetu

EIGA:

1. Blokinj magneta padékite priesais
save ir ant virSaus vienas po kito
uzdékite du sferinius magnetus.

2. Nejudindami blokinio magneto
pirstais bakstelékite boksta. Kiek
stipriai galite kratyti boksta iki
sugrignant?

{lumas priklauso nuo

Bokito stab oliaus pavirsiaus.

i irp
magneto stiprumo F
Jei bokita statysite nuudodu.l.m ne roves
blokini, 0 juostini magneta, jis nes .
j ini to j&

es juostinio magne. 9 mo
:oli,ui gula ant labai mazy pavirsiy.

ga Pey mdiﬂ‘ o

8 eksperimentas: linijy sekimas

JUMS REIKES:

> Blokinio magneto, sferinio magneto,
popieriaus, storo rasiklio, kartono lapo,
lipnios juostelés, pagalbininky

EIGA:

1. RasSikliu ant popieriaus nupieskite
.kelia“, kuriuo véliau judés magnetas.
Galite tiesiog nupiesti linija (a) arba
visa kelia (b).

2. Lapa su nupiestu keliu padékite ant
kartono ir pritvirtinkite lipnia juostele.
Jusu zaidimu lenta baigta!

3. Na o dabar pirmyn. Paprasykite, kad
jusu pagalbininkai palaikyty zaidimu
lenta. Sferinj magneta padékite
pradiniame lentos laukelyje, o po lenta
laikykite blokini magneta, kad jis bdtu
toje pacioje vietoje kaip lentos virSuje
esantis rutulys.
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9 eksperimentas: zZvejojimo zaidimas

JUMS REIKES:
> Juostinio magneto, geleZinio strypo,
plastikiniu Zetonu, kartono lapo, sidlo,
zirkliu, pagalbininky

EIGA:
1. 1S kartono padarykite dézute, kaip
parodyta paveikslélyje.

2. Visus plastikinius Zetonus sudékite
kartonine dézute ir pastatykite stalo
viduryje.

3. Atkirpkite mazdaug 30 cm ilgio sidla ir
pririSkite viename gelezinio strypo gale.
Kita sitlo gala pririskite prie juostinio
magneto. JUsu meskeré pagaminta.

4. Na o dabar pirmyn. Rankoje laikydami
meskere ja jmerkite j déZute. |Straukite
ir suskaiciuokite, kiek Zetonu prikibo.
Tada Zetonus sudékite atgal j déZute ir
meskere perduokite kitiems Zaidéjams.
Tas kas po triju bandymu turi
daugiausiai tasky, laimi.

4. Dabar naudodami blokinj magneta
pameéginkite keliu vesti sferinj
magneta. Kiek toli nukeliaujate
nenukrypdami nuo kelio?

Jei nukrypstate, mégina kitas
Zaidéjas. Kas pasieks tiksla?

PATARIMAS! Galite nupiesti kitoki
kelia, kad Zaisti bty idomu.




Numeriai

Taskai

PATARIMAS! Galite
piesti tiek keliu, kiek tik
norite. Kad baty dar
jdomiau, skirtingu
spalvy Zetonams galite
priskirti skirtinga tasSku
skaiciu.

Galite naudoti kita stalo
puse.
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diame eksperimente yra magnet
}sivaizduok'\te kaip begale magnetiniy
daleliu greta viena kitos, atsitiktine
tvarka sudetioty geleziniame strype.
Vedant magneta, gie elementaris
magnetai tvarkingai iZsidesto ir visiyra
nukreipiami viena kryptimi. Bendra 5iu
mazu magnety jega sugeneruo]a
pakankamai didele magneting jega,
kad pati gelezine juosta taptu magnetu.
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So komplektu, ieskaitot visas ta detalas, aizsarga
autortiesibas. Jebkada izmantoSana arpus autortiesibu
likuma noteiktajiem ierobeZojumiem bez izdevéja atlaujas
ir aizliegta un var tikt sodita. Tas jo Tpasi attiecas uz kopijam,
tulkojumiem, mikrofilmésanu un uzglabasanu un apstradi
elektroniskajas sistémas, tiklos un informacijas neséjos. Més v
nevaram garantat, ka uz visu 3aja komplekta ieklauto informaciju’ > Cetrstirains magnéts
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> 2 apali magnéti
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BRIDINAJUMS! Nav piemérots bérniem lidz 3 gadu vecumam.
Mazas detalas un mazas bumbinas. Aizrisanas risks!
A A ¢ s
Cienijamie vecaki! Sveiki, dargie bérni, mant
sauc Magnuss, un es Jums

dazus aizraujosus
m! Velam

Ar So FunScience komplektu jasu bérns pastastizu a
faktus par magnétie .
jaulrus eksperimentus!

iepazis aizraujoSo magnétu pasauli. Ladzu,
esiet gatavi sniegt palidzibu un padomus un
palidziet bérniem, gatavojot un veicot
eksperimentus.

Més ceram, ka jums un jisu bérnam bis daudz jautribas!

TEV BUS NEPIECIESAMS

> magnéta stienitis, dazadi sadzives materiali, pieméram,
saspraudes, krazite, galda piederumi, monétas, glaze,
piespraude, tasite, skarda bundZa u.t.t.

NORADIJUMI
1. Sava maja atrodi dazadus mazakus un lielakus priekSmetus un izkarto
tos sev prieksa.

2. Panem magnétisko stieniti un parbaudi, kurus objektus tas magnétiski
piesaista. Vai vari izsecinat, kas tos vieno?

=z __o

~pl

Magnéti var piesaistit tikai metala priekimetus, bet ne

visus. Tikai dzelzs, nikelis un kobalts ir magnétiski.

Dazi citi metali ir magneétiski zemaka temperatora.




2. eksperiments: magnétiska stipriba

TEV BUS NEPIECIESAMS: 0
> Cetrstlrains magneéts, magnétiskais
stienis, 2 apali magnéti, dzelzs stienttis

NORADIJUMI:

1. Novieto magnétisko stientti uz galda sev
priek$a un turi roka dzelzs stieni. Virzi to
pret magnétu un parbaudi, ka tas reage
uz magnétisko spéku dazados punktos. ety

Ko tu novéro?

. Tapat parbaudi cetrstiraino

magnétu un apalo magnétu. Katram magnétam ir divi ta savktie _
Lpoli”. Magnetiskais pievilkianas speks

ir vislielakais pie poliem, bet dazkart
starp tiem tas ir pilnigi nemanams. Ne
visiem magnétiem ir atikirigi, gali’:
pieméram, lodveida magnétam.
Eetrstiraina magnéta polus veido

lielas virsmas.

-
3. eksperiments: magnéta poli

TEV BUS NEPIECIESAMS: a
> Cetrstlrains magneéts, magnétiskais
stienis, 2 apali magnéti, markieris

NORADIJUMI:
1. Ja vélies noskaidrot magnétu polu

atrasanas vietu, veic tadu pasu testu -

ka iepriekséja eksperimenta, tikai

dzelzs stiena vieta izmanto magnétisko

stieni. Uz magnétiska stiena ir atzimeéti

ta poli: “N” - ziemelu pols, “S” - 9

dienvidu pols. Vieta, kura magnétiska

stiena ziemelu pols pievelkas, ir

Cetrstlraina magnéta dienvidu pols - C‘

un otradi.

2. Sferisko magné&tu polus atrast ir O"' "G

nedaudz gratak neka Cetrstdraina

magnéta polus. Tomeér ari sfériskajiem

magnétiem ir ziemelu un dienvidu pols. Ka to izdarit: lauj abiem lodveida
magnétiem ripot vienam pret otru, lidz tie saskaras, un péc tam ar
markiera pildspalvu atzimé to saskares vietu - vienu ar krustinu, otru ar
apli. Dari to divas reizes, jo katrai bumbinai ir divi poli. Uzzimé apli uz
lodes, uz kuras jau ir krustins, un otradi. P&c tam vari izmantot
magnétisko stientti, lai parbaudTtu, kura stiena puse piesaista
vai atgridz bumbinu vieta, kur ir uzziméts krusts un aplis.
Ko tu novero?
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4. eksperiments: bumba, kas korc':js

TEV BUS NEPIECIESAMS:
> dzelzs ndjina, sfériskais magnéts

NORADIJUMI:
1. Turi roka dzelzs ndjinu un turi to
horizontali gaisa sev prieksa.

. No apaksas nostiprini sférisko
magnétu viena no dzelzs nijinas gala
cilpam un turi stieni horizontali aiz ta
galiem.

pa nijinu, bet
n tam
ka viens

. Tagad uzmanigi lauj ndjinai Bumbina neripo
— . . . g a - . 1 v
sasverties pa kreisi un pa labi, lai vienmér pieskaras ‘f‘e,:';P:c
= .n 5 - - o r ’
sfériskais magnéts kustétos gar paiam punktam. Tas {

. imeéji iepriekiéj&
stiena apak&&jo dalu. Uzmanigi to no poliem. :: a::::d::s faja punkta.
S i eksperimenta, atro® )
Véro - ko tu redzi? Saja vieta mugne‘hsk“‘f
speks ir visspécigakats.

5. eksperiments: dzelzs magnetizéSana

TEV BUS NEPIECIESAMS:
> dzelzs ndjina, Cetrstlrainais magnéts,
dzelzs stienitis

NORADIJUMI:

1. Panem n{jinu viena roka, bet dzelzs
stieni - otra, un virzi tos vienu pret otru.
Tu pamanisi, ka tie viens otru magnétiski
nepiesaista.

. Tagad novietojiet Cetrstlraino magnétu
uz galda sev priek8a un 50 lidz 70 reizes
pakustini vienu dzelzs nijinas galu no
kreisas uz labo pusi pa ta lielako virsmu.
Vienmeér kustini to viena un taja pasa
virziena.

. Tagad panem dzelzs ndjinu viena roka un
dzelzs stieni - otra. Virzi tos pretivienu
otram un parbaudi gan nijinas galu, kuru
vilki par cetrstiraino magnétu, gan tas
otru galu. Ko tu novéro?

Magnétiskq; 6

- m— s spéks

Velkot ndjinu pari Eetrstirainajam e e nav

) ! ek ptt.ettf-karm Spécigs,
s 1.em, bet ty vargs;

atskiriby starp magn

Nemagnetizato 9alu.

magnétam, nijina esoia dzelz lai moTorsts
magnetizéta. Pati nojina ir
parvérsta par magneétu. To var
noteikt péc nijinas pievilkianas

dzelzs stienim.

Etiléto un
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6. eksperiments: kompasa veidosana

TEV BUS NEPIECIESAMS:

> polistirola disks, Cetrstirainais
magnéts, magnétiskais stienis,
limlente, neliela Gdens blodina, adata

NORADIJUMI:

1. Magnetizé adatu tapat ka iepriekséja
eksperimenta ar Cetrstiraino
magnétu.

. Izmanto limlenti, lai uz polistirola
diska virsmas piestiprinatu
magnétisko adatu, un ievieto disku
neliela Gdens blodina. Parliecinies,
ka disks var brivi peldét.

. Tagad izmanto magnétisko stieni,
lai parbauditu, kura adatas puse ir
ziemelu pols un kura dienvidu pols.
Lai to izdarTtu, vienkarsi virzi
magnéta S galu pret adatu. Ta
ziemelu pols griezisies magnéta
virziena.

. Noliec magnétu un pagaidi lidz
polistirola disks ar adatu parstaj
griezties. Tagad tas ir izlidzinats ar
Zemes magnétisko lauku. Puse, kuru
tu tikko identificgji ka ziemelu polu,
norada uz ziemeliem.

Zemi ieskauj magnétiskais lauks, ko cilvéki
un dzivnieki izmanto, lai orientétos. Nav
vésturisku liecibu par to, kurs izgudroja
kompasu, tacu ta lietoiana ir saistita ar
aptuveni 13. gadsimtu. Zemes —
geografiskais ziemelu pols ir magnétiskais
dienvidu pols, un otradi. Tadéjadi
kompasa ziemelu pols ir vérsts vz Zemes

(geografisko) ziemelu polu.




7. eksperiments: svarstigais tornis

TEV BUS NEPIECIESAMS: 0
> Cetrstlrains magnéts, 2 apali magnéti

NORADIJUMI:
1. Novieto Cetrstliraino magnétu sev
priek$a un novieto uz ta divus
sfériskos magnétus vienu virs otra.

2. Turi Cetrsturaino magnétu nekustigu
un pabrtdi torni ar pirkstiem. Cik
spécigi var satricinat torni lidz tas
apgazas?

atkariga no

ilitate ir
Torna stabilt ta pamatné

magnéta slipruma un ta pam .
esoia pola virsmas. Ja méginas

uzbovét torni, izmantojot stiena N
magnétu nevis ¢etrsturaino mugn?ks,ir
ies. | i néta spe
darbosies, jo stiend mag :
::r&k vajs un ta poli atrodas vz toti

mazam virsmam.

tas

8. eksperiments: sekojosas linijas

TEV BUS NEPIECIESAMS:

> Cetrstlrainais magnéts, sfériskais
magnéts, papira lapa, pildspalva,
kartona gabals, limlente, komandas
biedri

NORADIJUMI:

1. Ar pildspalvu uzzimé uz papira
“celinu”, pa kuru vélak parvietosies
magnéts. Vari vienkarsi novilkt liniju
(a) vai iezimét visu celu (b).

2. Novieto izveidoto trasi uz kartona
gabala un piestiprini to pie kartona,
izmantojot limlenti. Tavs spéles
laukums ir gatavs!

3. Tagad varat uz mainam to izméginat.
Palddz vienam no komandas biedriem
turét spéles laukumu. Novieto sférisko
magnétu uz spéles laukuma starta un
turi Cetrstdraino magnétu zem

kartona, lai tas atrastos tur pat kur

bumbina virs kartona.
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Eksperiments 9: makskerésanas spéle

TEV BUS NEPIECIESAMS:
> magnétiskais stienis, dzelzs ngjina,
plastmasas Cipi, kartona lapa, aukla,
Skeres, komandas biedri

NORADIJUMI:
1. Saloki kartona loksni kasté, ka paradits
attéla.

2. leliec visus plastmasas Zetonus kartona
kasté un novieto to galda vida.

3. Nogriez aptuveni 30 cm garu auklas
gabalu un piesien to pie viena dzelzs
stiena gala. Tad otru auklas galu piesien
pie magnétiska stiena. Tava makskere
ir gatava.

4. Tagad péc kartas izmédiniet to! Turi
makskeri roka un iemérc to kastite.
Iznem to un saskaiti visus Zetonus, kas
pie tas pielipuSi un atzimé punktu
skaitu. Tad ieliec Zetonus atpakal kasté
un nodod makskeri kadam no
komandas biedriem. Uzvar tas, kuram
péc trim kartam ir visvairak punktu.

4. Tagad mégini virzit sferisko magnétu
pa trasi, izmantojot Cetrstlraino
magnétu. Cik talu tu vari noklat,
neizbraucot no trases?

Ja gadas izbraukt no trases, ir
nakama spélétaja karta. Kuram
izdosies sasniegt finisu?

PADOMS! Tu vienmer vari uzzimet
jaunu trasi, lai spéle vienmer batu

aizraujosa.



Punkti

PADOMS! Jis varat
izspélet tik daudz &1s

spéles raundu, cik vien
vélaties. Lai padaritu

speélivel aizraujosaku,
dazadam zetonu krasam

var pieskirt dazadas
punktu vértibas.

Galite naudoti kita stalo
puse.

\ll\ll\\l\\l\\ll\ll\ll\\l\\l\\ll\"‘ll\\l\\
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Priekdmetu magnetizééana
Tu, iesp@jams, aizdomaijies, kapec
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magnétisks, kad tiek izmantots kopa ar
magnetu. ledomajies, ka dzelzs stient
iriestradatas sikas magnétiskas
dalinas, kas ir nejausi izkartotas viena
blakus otrai. Ja pérvietosi magnétu
virs ta, 5ie elementarie magnéti
sakartosies un visi bds yarstiviend
virziena. Visu %o mazo magnétu
kopé&jais speks rada pietiekami lielu
magnétisko spéku, lai pats dzelzs
stienis klatu par magnetu.
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HOIATUS! Ei sobi alla 3-aastastele lastele. Vdikesed osad ja vaikesed pallid
voivad tekitada lambumisohtu.

-
-
- -

Head lapsevanede! Tere, kallid lapsed, mmu
nimi on Magnus ja ma raa-

Selle FunScience komplekti abil saab teie gin teile mb"es_t Pok“eh‘i:t
laps teada magnetite ponevast maailmast. faktist mqgnetlt.eﬂo .
Palun aidake neid ning andke neile katsete Head katsetamist
ettevalmistamisel ja tegemisel nou.

Loodame, et teil ja teie lapsel on lobus!

VAJA LAHEB

> magnetiriba, erinevaid majapidamistarbeid (naiteks
kirjaklambrid, kruus, soagiriistad, mindid, klaas, noel,
tass, tina jne).

KUIDAS:

1. korjake kodust erinevaid vdiksemaid ja suuremaid esemeid kokku ja
pange need enda ette.

2. Votke magnetiriba ja katsetage, milliseid esemeid see endale ligi
tombab. Kas suudate reegli valja nuputada?

=z __o

Magnetid tombavad ligi ainult metallist esemeid - aga m_itte
koiki. Ainult raud, nikkel ja koobalt on mugnettltsed.'l‘?oned
teised metallid on madalamal temperatuuril magnetilised.




Katse 2: magnetite tugevus

VAJA LAHEB:
> plokkmagnetit, magnetiriba,
2 keramagnetit, raudpulka.

KUIDAS:
1. asetage magnetiriba ende ette lauale ja
hoidke raudpulka kdes. Suunake seda
magnetiriba poole ja katsetage, kuidas
see erinevates punktides magnetilisele |
joule reageerib. Mida markate?

2. Katsetage samamoodi ka
plokkmagneti ja Igal magnetil on kaks nn poolust.
Magnetiline tomme on suurim pooluste

juures, samas on see vahel taiesti
W markamatu. Kaikidel magnetitel ei ole
eristatavad otsad, naiteks

keramagnetil. Plokkmagnetitel on

poolused erinevatel pindadel.

keramagnetitega.

-

-
Katse 3. magneti poolused

VAJA LAHEB:

> plokkmagnetit, magnetivarrast, a
2 keramagnetit, markerpliiatsit.
"
KUIDAS:

1. kui soovite teada saada, kus on
magnetite poolused, tehke sama nagu -
teises katses. Kasutage rauapulga
asemel vardamagnetit. Poolused on

vardamagnetil tahistatud jargmiselt:
N tahistab pohja- ja S ldunapoolust. 9
Punkt, kus vardamagneti pohjapoolus
tombab end ligi, on plokkmagneti
lounapoolus ja vastupidi.
5

. Keramagnetite pooluseid on veidi
raskem leida kui plokkmagnetite
omasid. Kuidas seda teha: lase kahel

keramagnetil Uksteise poole veereda,

kuni nad kokku puutuvad, margista markerpliiatsiga nende
kokkupuutepunkt, iks ristiga ja teine ringiga. Tee seda kaks
korda, sest igal keral on kaks poolust. Joonistage ring sellele
pallile, millel on juba rist, ja vastupidi. Seejarel saate
vardamagneti abil kontrollida, kumb pool palli tombab
voi toukab ringi ja risti margiste juures. Mida markate?
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Katse 4: rippuyv pall

VAJA LAHEB:
> raudpulka, keramagnetit.

KUIDAS:
1. hoidke raudpulka kaes ja
horisontaalselt enda ees 6hus.

. Kinnitage keramagnet raudpulga
alumise kiilje kiilge ja hoidke
raudpulga otsadest horisontaalselt
kinni.

i \, vaid puudutab
o i pall ei veere vardal,
Vasate japoremates i on alati sama punkti. See tuleneb

EEEL IR R FETEmEE, [ & LLest, et iks poolustest, mille te

keramagnet liigub médda pulga seem.“’es katses markisite, asub selles
. on s . e tjoud

a'l'un.nst kulgefzda5| ja tagasn. punktis. See on koht, kus magneljo

Jalgige seda tahelepanelikult - on kaige tugevam.

mida markate?

-

Katse 5: raua magnetiseerimine

VAJA LAHEB: 0
» raudvarrast, plokkmagnetit, raudpulka.

KUIDAS:

1. votke Uhte katte raudvarras ja teise katte
raudpulk ning liigutage neid Uksteise
suunas. Markate, et nad ei tomba
lksteist magnetiliselt ligi.

. Nlud asetage plokkmagnet enda ette
lauale ja liigutage rauavarraste thte otsa
vasakult paremale Ule selle suure pinna
50 kuni 70 korda. Te peate seda liigutust
tegema alati samas suunas.

. NUud votke raudvarras ihte katte ja
raudpulk teise katte. Liigutage neid
teineteise poole. Katsetage nii selle
otsaga, mida liigutasite ile plokk-
magneti, kui ka teise otsaga. Mida
markasite?

tMagnel‘i(wd eiole Piisavalt
vgev, et varrqst kinni hoidq

kuid vaite mg
argat
erinevust i 9ala selget

mittemQQnen

Tommates varrast ile plokk-

magneti, magnetiseerisite vardas
oleva rava. Varras ise on
muutunud magnetiks. Seda saate
aru tombest, mis vardal pulga

vastu on.

9netiseeritud ja
seeritud otsade




Katse 6. kompassi ehitamine

VAJA LAHEB:

> polistireenketast, plokkmagnetit,
magnetiriba, kleeplinti, vaikest kaussi
veega, noela.

KUIDAS:

1. magnetiseerige ndel samamoodi,
nagu tegite eelmises katses
raudpulgaga.

. Nuld kleepige magnetiseeritud noel
kleeplindi abil polistiireenketta
peale ja asetage ketas vdikesesse
veekaussi. Veenduge, et ketas saaks
vabalt holjuda.

. Nuud kasutage magnetiriba, et
katsetada, millised on noela pohja- ja
lounapoolus. Selleks liigutage
lihtsalt magneti S-poolset otsa noela
suunas. Selle pohjapoolus pdorleb
magneti suunas.

. Pange magnet uuesti maha ja
oodake, kuni ndelaga polistiireen-
ketas lopetab poorlemise. Niild on
see joondatud Maa magnetvaljaga.
See pool, mille just tuvastasite
pohjapoolusena, nditab pohja poole.

Maad imbritseb magnetvali, mida inimesed
ja loomad kasutavad orienteerumiseks.
Ajaloolisi toendeid selle kohta, kes
kompassi leiutas, ei ole, kuid jalgi selle
kasutamisest on teada juba umbes 13.
sajandist. Maa geograafiline pbhjapoc.oh.u
on magnetiline lounapoolus ja vastupidi.
Seega nditab kompassinoela pohjapoolus

Maa (geogruaﬂlise) pohjapooluse suunas.
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Katse 7: kdikuy torn

VAJA LAHEB:
> plokkmagnetit, 2 keramagnetit.

KUIDAS:
1. pange plokkmagnet enda ette maha ja
asetage selle peale likshaaval kaks
keramagnetit.

. Hoidke plokkmagnetit paigal ja
torgake sormedega keramagnetite
torni. Kui tugevalt suudate torni
raputada, ilma et see imber kukuks?

Torni stabiilsus soltub mugne‘tlt‘te
tugevusest ja polaarp.innastt senie
pohjal. Kui proovite eht.‘tuda or ‘.
kasutades plokkmugnejlt?e usetme
magnetiriba, siis see EI onne—s :
Magnetiriba joud on l.ugcux‘nor‘te;l
poolused asuvad vaga vaikes

pindadel.

a selle

Katse 8: joonte jargimine

VAJA LAHEB:

> plokkmagnetit, keramagnetit,
paberilehte, pliiatsit, tikki pappi,
kleeplinti, mangukaaslasi.

KUIDAS:

1. joonistage pliiatsiga paberile rada,
millel magnet hiljem liigub. Vaite
joonistada sirge joone (a) voi terve
raja (b).

2. Asetage rada papitiikile ja kinnitage
see kleeplindi abil papi kiilge. Teie
mangulaud on valmis!

3. Nild saate kordamdodda proovida.
Laske Gihel oma mangukaaslasel hoida
mangulauda. Asetage keramagnet
mangulaua stardivaljale ja hoidke
plokkmagnetit mangulaua all nii, et
see oleks samas kohas, kus on

mangulaua peal asuv keramagnet.
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Katse 9: kalapuugimang

VAJA LAHEB:

> magnetiriba, raudvarrast, plastikust
laastusid, papist lehti, noori, kaare,
mangukaaslasi.

KUIDAS:
1. voldi papist leht kastiks, nii nagu pildil
naidatud.

2. Asetage koik plastikust laastud
pappkasti ja pange laua keskele.

3. Loigake ndorist umbes 30 sentimeetri
pikkune jupp ja siduge see raudvarda
lihe otsa kiilge. Seejarel siduge noori
teine ots magnetiriba kiilge. Teie
ongevarras on niitid valmis.

4. Nuld proovige kordamdodda. Hoidke
ongevarrast kdes ja langetage see
kasti. Votke see uuesti kastist valja ja
loendage punktidena kokku koik selle
kilge kleepunud laastud. Seejarel
pange laastud tagasi kasti ja andke
ongevarras lle oma mangukaaslasele.
See, kellel on parast kolme vooru koige
rohkem punkte, voidab.

4. Plldke nutd keramagnetit modda
rada juhtida, kasutades selleks
plokkmagnetit. Kui kaugele te ilma
rajalt lahkumata jouate?

Kui keramagnet rajalt korvale kaldub,
on jargmise mangukaaslase kord.
Kellel onnestub esimesena jouda
loppu?

NIPP! Selleks, et mang ponevana
piisiks, voib joonistada uusi radu.




ecece Numbrld Punktld

NIPP! Seda mangu voib
mangida nii mitu voory,
Kkui soovite. Et seda veel
ponevamaks muuta, voib
masrata erinevatele
laastudele erinevad
punktid.

Saate selleks kasutada
korval olevat tabelit.
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Asjade magnetiseerimine

Te voite imestada, miks raudvarras
selles katses magnetiseerub. Kujutage
ette, et raudvarda sees on hulgaliselt
pisikesi magpnetilisi osakesi, mis
asuvad korraparatult {iksteise korval.
Kui liigutate magnetit {ile varda,
moodustavad need osakesed uhtse
korra ja suunduvad kdik samasseé
kohta. Kaikide nende pisikeste
osakeste joud tekitab omakorda

p'\isavalt suure magnetilise jou, et
as kaise magnetiks.
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